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D A N E S T A N I H A

نانوتکنولوژی در حال حاضر ابزارهای پزشکی، دانش و درمان های موجود در دسترس پزشکان را گسترش 
می دهد. نانوپزشکی وکاربرد فناوری نانو در پزشکی، از مقیاس طبیعی پدیده های بیولوژیکی برای تولید 
راه حل های دقیق برای پیشگیری، تشخیص و درمان بیماری استفاده می کند. در ادامه به نمونه هایی از 

پیشرفت های اخیر در این زمینه اشاره شده است.

بازار جهانی فناوری نانو در ســال های 
اخیر به سرعت رشــد کرده و به یکی 
از حوزه های کلیــدی در علم و صنعت 
تبدیل شــده اســت. این فناوری با 
کاربردهای وســیعی که در حوزه های 
مختلف ازجمله بهداشــت و درمان، 
الکترونیک، مواد پیشــرفته، انرژی 
و محیط زیســت دارد، توانسته توجه 
زیادی را به خود جلــب کند. اگرچه 
بازار فناوری نانو از ســال های گذشته 
رشد قابل توجهی داشته اما پیش بینی 
می شــود که این روند در ســال های 
آینده نیز روند سرعتی به خود بگیرد. 
شیوع همه گیری کرونا در سال 2020 
منجر به افزایش سرمایه گذاری ها در 
فعالیت های تحقیق و توســعه برای 
توسعه کاربرد های جدید فناوری نانو در 
پیشگیری، تشخیص و درمان کرونا شد.

گزارش 10ساله
ســایت استاتســتیک در گزارشی که به 
بررسی ۱۰ ساله بازار فناوری نانو از سال 
۲۰۱۰ تا ۲۰۲۰ پرداختــه، عنوان کرده 
است که گردش مالی بازار جهانی فناوری 
نانو در سال ۲۰۱۰ به حدود ۱۵ میلیارد و 
۷۰۰ میلیون دلار رسید. این بازار با رشدی 
که طی این سال ها داشته، در سال ۲۰۱۵ 
به رقم ۲۷ میلیارد دلار دست پیدا کرد. در 
سال گذشته یعنی ۲۰۲۳ این رقم به ۱۱۱ 
میلیارد و ۲۵۰ میلیون دلار افزایش یافته و 
پیش بینی می شود میزان بازار نانوفناوری 
در ۲۰۲۸ به حــدود ۲۱۸ میلیارد و ۸۹۰ 
میلیون دلار برســد. پیش بینی ها حاکی 
از آن است که طبق برآوردها، میزان بازار 
فناوری نانو تا سال ۲۰۳۰ با میانگین رشد 
ســالانه ۱۴.۵ درصد بــه ۲۸۸ میلیارد و 
۷۱۰ میلیون دلار برســد. آمار ها نشــان 
می دهد که ۳۵ درصد از سهم این بازار را 
منطقه آسیا و اقیانوسیه به خود اختصاص 

داده است.

پیشتازان بازار
کشورهای پیشرفته در حوزه فناوری نانو 
شامل ایالات متحده آمریکا، چین، ژاپن، 
کره جنوبی و کشورهای اروپایی و همچنین 
ایران هستند. این کشورها نه تنها در زمینه 
تولید و تحقیقات علمی بلکه در توســعه 
کاربردهای تجاری این فناوری نیز فعالیت 

گسترده ای دارند.

چالش ها
البته توســعه بازار جهانی با چالش هایی 
هم همراه اســت. تولید و تحقیق در حوزه 
فناوری نانو همچنان هزینه بر است و نیاز 
به زیرساخت های پیشرفته دارد. از سوی 
دیگر اثرات بالقوه نانومواد بر سلامت انسان 
و محیط زیست به طور کامل شناخته نشده 
و یکی از نگرانی های مهم است. همچنین 
توسعه فناوری نانو نیاز به قوانین و مقررات 
مناسب دارد تا از استفاده ایمن و اخلاقی 

آن اطمینان حاصل شود.

بازار جهانی در مشت 
ذره های نانویی

 در کاربردهای تجاری، نانوذرات طا به عنوان کاوشــگر 
برای تشخیص توالی هدفمند اسیدهای نوکلئیک استفاده 
می شــوند. نانوذرات طا نیز به عنوان درمان های بالقوه 
برای سرطان و سایر بیماری ها از نظر بالینی مورد بررسی 

قرار می گیرند.

 محققان نانوتکنولوژی در حال کار روی تعدادی از روش های 
درمانی مختلف هســتند که در آنها یک نانوذره می تواند 
کپسوله شود یا به انتقال دارو به طور مستقیم به از بین بردن 
سلول های سرطانی کمک کند و خطر آسیب به بافت سالم را 
به حداقل برساند. این یافته جدید، پتانسیل این را دارد که 
روش پزشکان را در درمان سرطان تغییر دهد و اثرات سمی 

شیمی درمانی را به طور چشمگیری کاهش دهد.

 طراحی و مهندسی مواد پیشــرفته نانوحفره حالت جامد 
می تواند امکان توســعه فناوری های جدید توالی یابی ژن را 
فراهم کند که تشخیص تک مولکولی را با هزینه کم و سرعت 
بالا با حداقل آماده سازی نمونه و ابزار دقیق امکان پذیر می کند.

 تصویربرداری و ابزارهای تشــخیصی بهتر که توســط 
فناوری نانو فعال می شوند، راه را برای تشخیص زودهنگام، 
گزینه های درمانی شخصی تر و نرخ موفقیت درمانی بهتر 

هموار می کنند.

 نانوتکنولوژی هم برای تشــخیص و هم بــرای درمان 
آترواسکلروز یا ایجاد پاک در شــریان ها در حال مطالعه 
است. در یکی از تکنیک ها، محققان نانوذره ای را ساختند 
که کلســترول خوب بدن، معروف به HDL )لیپوپروتئین 
با چگالی بالا( را تقلید می کند که به کوچک شــدن پاک 

کمک می کند.

 محققان به دنبال راه هایی برای رشد بافت های پیچیده با 
هدف رشد اندام های انسان برای پیوند هستند. آنها همچنین 
در حال مطالعه روش هایی برای اســتفاده از نانوروبان های 
گرافن برای کمک به ترمیم آســیب های نخاعی هستند. 
تحقیقات اولیه نشان می دهد که نورون ها به خوبی روی سطح 

گرافن رسانا رشد می کنند.

 تحقیقات در زمینه اســتفاده از فنــاوری نانو برای 
پزشکی بازساختی )شــاخه ای از علم نوین پزشکی 
اســت که هدف آن ترمیــم و احیاي بافــت یا اندام 
آســیب دیده یا از دست رفته اســت( چندین حوزه 
 کاربردی ازجمله مهندسی استخوان و بافت عصبی را 

دربرمی گیرد. 
به عنوان مثال، مواد جدید را می تــوان برای تقلید از 
ساختار معدنی کریستالی استخوان انسان مهندسی 
کرد یا به عنوان یک رزین ترمیمــی برای کاربردهای 

دندانی استفاده کرد.

 در نانوپزشکی دانشمندان به دنبال راه هایی هستند 
که با نانوتکنولوژی عملکرد واکسن ها را بهبود بخشند، 
ازجمله تحویل واکســن بدون اســتفاده از سوزن. 
همچنین در تــاش برای یک واکســن جهانی برای 
واکسن آنفلوآنزای سالانه هستند که گونه های بیشتری 
را پوشش می دهد و هر سال به منابع کمتری برای توسعه 

نیاز دارد.

نانو چقدر کوچک است؟
برای درک بهتر اندازه نانو چیزهای مختلفی را اندازه گیری کرده ایم تا به 

قدرت پنهان در ذره های نانو پی ببرید.

قطر یک اتم طلا 
تقریبا یک سوم 

نانومتر است

یک ورق روزنامه در حدود 100 هزار 
نانومتر ضخامت دارد

یک موی انسان در 
حدود

 80 هزار تا 100 هزار 
نانومتر  دارد

 DNA انسان
 2.5  نانومتر 

قطر دارد

هر یک اینچ
  25 میلیون و 400 هزار 

نانومتر است

اگر قطر یک مروارید یک 
نانومتر باشد، قطر کره 

زمین چیزی حدود یک متر 
خواهد بود

طول یک نانومتر 
تقریبا به اندازه 
رشد ناخن انسان 
در یک ثانیه است

با فناوری نانو در علوم پزشکی انقاب عظیمی رخ داده است

تحولدرپزشکیومراقبتهایبهداشتی


