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نحوه عملکرد تلسکوپ ها در طول سالیان پیشرفت کرده و متفاوت شده است

تلسکوپهاچگونهکارمیکنند؟
تلسکوپ های زمینی 

چه چیزهایی را به 
تصویر می کشند؟

تلســکوپ های زمینی پیــش از پیدایش 
تلسکوپ های فضایی تنها منبع کشفیات 
 آســمان ها و کهکشــان بوده اند. اما آنچه
 از طریق این تلسکوپ ها دیده می شود در 
نوع خود می تواند برای منجمان آماتور هم 

جذاب باشد.

ماه
حتــی کوچک ترین تلســکوپ نیــز نماهای 
خیره کننده ای از ســطح ناهموار  ماه را نشــان 
می دهد. ویژگی های جدید هر شــب در امتداد 
قسمت ترمیناتور، جایی که بخش های روشن 
و تاریک قرص  ماه به هم می رســند، برجسته 
می شوند. دهانه ها، دشت های گدازه ای صاف و 
کوه های دندانه دار فراوان روی سطح  ماه جذابیت 

بی پایانی دارند. 

سیاره ها
زهره، مریخ، زحل و مشــتری سوژه های خوبی 
برای مطالعه با تلسکوپ هســتند. آنها حتی با 
اعمال ویژگی بزرگ نمایی باز هم بسیار کوچک 
اما به اندازه کافی روشن هستند تا حتی از آسمان 
شهرهای پر از نور دیده شــوند. تلسکوپ با هر 
اندازه ای می تواند قرص قرمز کمرنگ مریخ، گوی 
زرد کم رنگ زحل و حلقه های زیبایش و مشتری 
و قمرهای درخشان آن را نشان دهد. اگر شرایط 
دید خوب باشد، نوارهای ابر رنگارنگ مشتری و 
لکه قرمز بزرگ آن با تلسکوپ های زمینی قابل 

مشاهده است.

خوشه های ستاره ای
هیچ تلســکوپی ستاره ها را بیشــتر از نقاط 
کوچک امــا رنگارنــگ نشــان نمی دهد. 
ســتاره های دوتایی، ماننــد جفت طلایی-
آبی معــروف آلبیرو، هــدف محبوبی برای 
تلســکوپ های زمینــی اســت. همچنین 
خوشه های ستاره ای متعددی در اندازه ها و 
درخشش های مختلف وجود دارد که می توان 

آنها را جواهرات آسمان نامید.

سحابی ها
ماننــد دانه های برف، هیــچ  کــدام از ابرهای 
شبح مانند گاز و غبار شبیه به هم نیستند. همه 
کم نورند و در تلسکوپ بیشتر به رنگ خاکستری 
یا سبز ظاهر می شوند اما شکل و ساختار آنها با 

صبوری قابل مشاهده است.

کهکشان ها
سوژه های کم نور فوق العاده دور و چالش برانگیز را 
می توان کهکشانی اطلاق کرد که با تلسکوپ های 
زمینی نیز قابل مشاهده است. اما اندازه تلسکوپ 
در دیــدن مدل های مختلف کهکشــان ها هم 
دخیــل اســت. در آســمان های تاریــک با 
دوربین های 6اینچی می توان نکات ساختاری 
را در درخشان ترین کهکشان ها تشخیص داد. 
هرچه زمان بیشــتری برای مشاهده آنها صرف 
شود، چشم برای دیدن جزئیات ضعیف تر بهتر 

عمل می کند.

تلسکوپی که از آینه استفاده می کند، تلسکوپ 
بازتابی نامیده می شــود. برخلاف عدسی، آینه 
می تواند بسیار نازک باشــد. آینه بزرگ تر نیز 
نباید ضخیم تر باشد. نور با تابش از آینه متمرکز 
می شــود. بنابراین آینه فقط باید شکل منحنی 
مناسبی داشته باشد. ســاختن یک آینه بزرگ 
و تقریبا کامل بسیار ساده تر از ساختن یک لنز 
بزرگ و تقریبا عالی اســت. همچنین از آنجا که 
آینه ها یک طرفه هستند، تمیز کردن و جلا دادن 

آنها نسبت به عدسی ها راحت تر است.
اما آینه ها مشــکلات خاص خود را دارند. آیا تا 
به حال به قاشق نگاه کرده اید و متوجه شده اید 
که انعکاس شما وارونه اســت؟ آینه خمیده در 
تلسکوپ مانند یک قاشق است: تصویر را برعکس 
می کند. خوشبختانه راه حل ســاده است؛ باید 
فقط از آینه های دیگر بــرای برگرداندن تصویر 

استفاده شود.
مزیت اصلی استفاده از آینه این است که سنگین 
نیســتند. از آنجا که آینه ها بســیار سبک تر از 
لنزها هســتند، برای پرتاب به فضا بسیار گزینه 
مناسب تری هستند. تلسکوپ های فضایی مانند 
تلسکوپ فضایی هابل، اســپیتزر و جیمز وب 
به ما این امکان را داده اند که از کهکشــان ها و 
سحابی های  دور از منظومه شمسی خودمان عکس 
بگیریم. این تلسکوپ ها به دانشمندان این امکان 
را می دهند تا ببینند جهان ما حدود 200میلیون 

سال پس از انفجار بزرگ چگونه بوده است.

میکنند کار چراآینههابهتر
تلسکوپ ساخته شــده با عدسی را تلسکوپ 
شکســتی می نامند. یک عدسی، درست مانند 
عینک، نور عبوری از آن را خم می کند. در عینک، 
این کار باعث می شود تا تاری دید کمتر شود. اما در 
تلسکوپ، چیزهای دور را نزدیک تر نشان می دهد. 
افراد با بینایی ضعیف به لنزهای ضخیم در عینک 
خود نیاز دارند. لنزهای بزرگ و ضخیم قدرتمندتر 
هستند. همین امر در مورد تلسکوپ ها نیز صادق 
است. اگر می خواهید دوردست ها را ببینید، به 
یک لنز قدرتمند و بزرگ نیاز دارید. متأسفانه یک 
لنز بزرگ بسیار سنگین است. ساختن لنزهای 
سنگین سخت و نگه داشتن آن در جای مناسب 
دشوار است. همچنین، با ضخیم تر شدن شیشه، 
عبور نور بیشتر از آنها مسدود می شود. از آنجا 
که نور از لنز عبور می کند، سطح لنز باید بسیار 
صاف باشد. هرگونه نقص در لنز باعث تغییر تصویر 
می شود و مانند نگاه کردن از طریق یک پنجره 

کثیف است.

لنزها
اولین تلســکوپ ها، نور را با استفاده از قطعات 
شیشه ای منحنی و شــفاف به نام لنز متمرکز 
می کردند. پــس چرا امروزه از آینه اســتفاده 
می شود؟ زیرا آینه ها سبک تر و راحت تر از لنزها 
هستند. آینه ها یا عدســی های یک تلسکوپ 
»اپتیک« نامیده می شوند. تلسکوپ های واقعا 
قدرتمند می توانند اجســام بســیار کم نور و 
چیزهایی را ببینند که در دوردست ترین نقاط 
کهکشان هستند. برای انجام این کار، اپتیک - 
اعم از آینه یا لنز - باید خیلی بزرگ باشد. هرچه 
آینه ها یا عدســی ها بزرگ تر باشند، تلسکوپ 
می تواند نور بیشتری را جمع آوری کند. سپس 
نور توسط شــکل اپتیک متمرکز می شود. این 
نور همان چیزی اســت که هنگام نگاه کردن به  

تلسکوپ می بینیم.
اپتیک تلسکوپ باید تقریبا کامل باشد؛ این یعنی که 
آینه ها و عدسی ها باید شکل مناسبی برای تمرکز نور 
داشته باشــند. آنها نبایدهیچ نقطه، خراش یا نقص 
دیگری داشته باشــند. اگر چنین مشکلاتی داشته 
باشند، تصویر تار یا مخدوش شده و به سختی دیده 

می شود.

اوللنز،بعدآینه

تلسکوپ های 

اولیه، نور را با استفاده از 

قطعات شیشه ای منحنی و شفاف به 

نام لنز متمرکز می کردند. با این حال، امروزه 

بیشتر تلسکوپ ها از آینه های منحنی برای 

جمع آوری نور از آسمان شب استفاده می کنند. 

شکل آینه یا عدسی در تلسکوپ نور را متمرکز 

می کند. این نور همان چیزی است که 

وقتی به تلسکوپ نگاه می کنیم 

می بینیم.

تلسکوپ ابزاری است که ستاره شناسان برای دیدن اجرام دور از آن استفاده می کنند. بیشتر تلسکوپ ها و از جمله همه 
تلسکوپ های بزرگ با استفاده از آینه های خمیده برای جمع آوری و تمرکز نور از آسمان شب کار می کنند.

تمرکز نور 
در این نقطه

لنزهای بزرگ نور را 
جمع کرده و خم می کند

نور

لنزهای کوچک نور را 
برای چشم بزرگ نمایی و متمرکز می کند

نور آینه کوچک نور را 
منعکس می کند 
و تصویر را مقابل 
چشم می آورد

آینه بزرگ تر نور 
را جمع می کند و 
بازتاب می دهد


