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تجزیه و تحلیل داده‌ها  و اطلاعات نقش تعیین کننده‌ای در علم پیش‌بینی دارد

داده‌ها تعیین‌کننده است

 تعادل بین
ذهن و الگوریتم

»هنر و علم پیش‌بینی« به فرایند پیچیده 
پیش‌بینی رویدادهــا، جریان‌ها یا نتایج 
آینده با ترکیب شــهود انسانی و تفسیر 
خلاقانه با روش‌شناسی دقیق علمی و تجزیه 
و تحلیل مبتنی بر داده اشاره دارد. در سایت 
آرت اندساینس آمده است، این یک تعادل 
ظریف بین بینش‌های ذهنی افراد با تجربه و 
محاسبات عینی الگوریتم‌های پیشرفته را 

دربرمی‌گیرد.

ترکیبی از هنر و علم
در قلمرو پیش‌بینی، اصطلاح »هنر« به درک 
شهودی، تشــخیص الگو و تفســیر زمینه‌ای 
مربــوط می‌شــود کــه پیش‌بینی‌کنندگان 
بــرای تحلیل‌های خود به ارمغــان می‌آورند. 
متخصصان با تجربه، با تکیه بر تخصص خود، 
الگوهای ظریف را تشخیص می‌دهند و درک 
عمیقی از زمینه اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی 
را در پیش‌بینی‌هــای خود جــای می‌دهند. 
این شــهود هنری بــه پیش‌بینی‌کنندگان 
اجازه می‌دهد تا ســناریوهای غیرمتعارف را 
بررسی کنند، سؤالات روشــنگرانه بپرسند و 
عواملی را درنظر بگیرند که ممکن است فوراً 
در داده‌ها آشکار نشوند. از سوی دیگر، جنبه 
»علمی« پیش‌بینی شامل جمع‌آوری و تحلیل 
سیستماتیک حجم وســیعی از داده‌هاست. 
روش‌های آمــاری پیشــرفته، تکنیک‌های 
مدل‌سازی پیش‌بینی‌کننده و الگوریتم‌های 
یادگیری ماشــین جریان‌هــا روی داده‌های 

تاریخی اعمال می‌شوند.
هم‌افزایی بین هنر و علم در تولید پیش‌بینی‌هایی 
که نه‌تنها دقیق، بلکه روشــنگر هستند، بسیار 
مهم است. درحالی‌که رویکرد علمی چارچوب 
دقیقی برای تجزیه و تحلیــل فراهم می‌کند، 
شهود هنری پیش‌بینی‌کنندگان، عمق و کیفیت 
پیش‌بینی‌ها را افزایــش می‌دهد. این همکاری 
بین تخصص انسانی و پیشرفت فناوری امکان 
درک جامع‌تــری از آینده را فراهــم می‌کند و 
افراد، مشاغل و سیاســتگذاران را قادر می‌سازد 
در زمینه‌های مختلف مانند پیش‌بینی آب و هوا، 
تجزیه و تحلیل مالی، روند بازار و پیش‌بینی‌های 
اجتماعی تصمیمات آگاهانه بگیرند.هنر و علم 
پیش‌بینی ترکیبی هماهنگ از شهود انسانی به 
معنای دانش ناخودآگاه و دقت تحلیلی اســت. 
درحالی‌که روش‌های مبتنی بر داده پایه و اساس 
پیش‌بینی‌های دقیق را فراهــم می‌کنند، هنر 
پیش‌بینی در تفسیر داده‌ها، درک زمینه و کاوش 
خلاقانه احتمالات نهفته است. این ادغام شهود 
انسان و پیشرفت تکنولوژی است که به ما امکان 
می‌دهد آینده را با دقــت روزافزون پیش‌بینی 

کنیم.
پیش‌بینی آب و هوا: هواشناسان داده‌های 
علمی مانند دما، رطوبــت و الگوهای باد را با 
تجربه خود ترکیب می‌کننــد تا الگوهای آب 
و هوا را پیش‌بینی کنند. مدل‌های پیشــرفته 
آب‌وهوا حجم وســیعی از داده‌ها را پردازش 
می‌کنند، اما تخصص هواشناســان تضمین 
می‌کند که پیش‌بینی‌ها برای مناطق و شرایط 
خاص تنظیم می‌شوند و جان افراد را در طول 
رویدادهای شدید آب و هوایی نجات می‌دهند.

پیش‌بینی، فرایند تخمین آینده براساس داده‌های پیشین است. در پیش‌بینی، از مدل‌ها 
و تکنیک‌های آماری برای تحلیل روندها، الگوها و روابط در داده‌ها استفاده‌ و مقدار جدید 
تولید می‌کنیم. پیش‌بینی‌ها معمولا به‌صورت احتمالی هستند و شامل برآورد عدم‌قطعیت 

مانند بازه‌های اطمینان یا بازه‌های پیش‌بینی می‌شوند.
به نقل از بستیفای، به‌عنوان مثال، یک کسب‌وکار ممکن اســت با استفاده از پیش‌بینی 
به پیش‌بینی فروش یا تقاضای یک محصول در آینده براســاس داده‌های فروش گذشته، 
شاخص‌های اقتصادی و سایر عوامل مرتبط دست یابد. یک هواشناس ممکن است با استفاده 
از داده‌های هواشناسی گذشته و شرایط جوی فعلی به پیش‌بینی احتمال بارش یا برف در 
روزهای آینده بپردازد. از سوی دیگر، فرایند پیشگویی یک نتیجه خاص یا مقداری برای 
یک متغیر براســاس یک مجموعه از متغیرهای ورودی یا ویژگی‌ها‌ست. در پیشگویی، ما 
به‌طور عمومی از الگوریتم‌ها و مدل‌های یادگیری ماشینی برای یادگیری الگوها و روابط در 
داده‌ها و پیشگویی نقاط داده جدید یا نامرئی استفاده می‌کنیم. پیشگویی‌ها به‌طور عمومی 

به‌صورت قطعی هستند، یعنی یک مقدار یا نتیجه واحد فراهم می‌کنند.
به‌عنوان مثال، یک شرکت کارت‌های اعتباری ممکن است با استفاده از یادگیری ماشینی 
به پیشــگویی بپردازد که آیا یک مشتری براســاس امتیاز اعتباری، درآمد و سایر عوامل 
به‌احتمال زیاد پرداخت خود را انجام می‌دهد یا نه. یک محقق پزشکی ممکن است با استفاده 
از یادگیری ماشینی به پیشگویی خطر بروز یک بیماری خاص براساس تاریخچه پزشکی، 

داده‌های ژنتیک و عوامل سبک زندگی بپردازد. به‌طور خلاصه، پیش‌بینی مقدارهای آینده 
یک متغیر براساس داده‌های تاریخی و مدل‌های آماری مدنظر قرار می‌گیرد، درحالی‌که 
پیشگویی در مورد پیش‌بینی یک نتیجه خاص یا مقدار براساس یک مجموعه از متغیرهای 

ورودی و مدل‌های یادگیری ماشینی است.

»پیش‌بینی« به ‌عنوان توانایــی پیش‌بینی رویدادها یــا فرایندهایی در آینده در 
تقاطع هنر و علم قرار دارد. در حوزه تجارت، آب و هــوا، اقتصاد و زمینه‌های دیگر، 
پیش‌بینی‌های دقیق بسیار ارزشمند است و امکان تصمیم‌گیری آگاهانه و برنامه‌ریزی 
استراتژیک را فراهم می‌کند. در اینجا به بررسی تعادل بین روش هنری و علمی در حوزه 
پیش‌بینی می‌پردازیم که نشان می‌دهد چگونه ادغام خلاقیت و تجزیه و تحلیل مبتنی بر داده‌ها به ما اجازه می‌دهد 

تا با دقت قابل‌توجهی به آینده نگاه کنیم.

| زهرا خلجی|‌
روزنامه‌نگار

هنر پیش‌بینی
      جمع‌آوری و تجزیه و تحلیل داده‌ها

 داده‌ها در قلب پیش‌بینی‌های علمی نهفته است. مجموعه داده‌های عظیمی جمع‌آوری می‌شود که شامل سوابق تاریخی، 
جریان بازار، داده‌های هواشناسی یا سایر اطلاعات مرتبط است. تحلیل آماری پیشرفته و الگوریتم‌های یادگیری ماشین 

برای شناسایی الگوها، همبستگی‌ها و نقاط پرت در این مجموعه داده‌ها اعمال می‌شوند.

    مدل‌سازی پیش‌بینی‌کننده
مدل‌های پیش‌بینی از تجزیه و تحلیل رگرسیون )یک فرایند آماری برای برآورد روابط بین متغیرها( گرفته تا شبکه‌های 
عصبی پیچیده برای پیش‌بینی نتایج آینده طراحی شده‌اند. این مدل‌ها از داده‌های تاریخی و الگوریتم‌هایی برای شناسایی 
روابط و پیش‌بینی جریان آینده استفاده می‌کنند. دقت این مدل‌ها اغلب به کیفیت و کمیت داده‌های واردشده به آنها 

بستگی دارد.

علم پیش‌بینی  
هم‌افزایی هنر و علم

   درک متنی
 شهود هنری به پیش‌بینی‌کنندگان اجازه 
می‌دهد تا زمینه‌ای را که در آن پیش‌بینی‌ها 
انجام می‌شــود درک کننــد. آنها عوامل 
اجتماعی- اقتصادی، تأثیرات فرهنگی و 
رویدادهای سیاســی جغرافیایی را در نظر 
می‌گیرند. این دیدگاه کل‌نگر پیش‌بینی‌ها را 
غنی و تضمین می‌کند که آنها نه‌تنها دقیق 

هستند، بلکه از نظر زمینه‌ای نیز مرتبطند.
  یادگیری مداوم

 هنر و علم هر دو در طول زمان تکامل می‌یابند. 
پیش‌بینی‌کنندگان به‌طور مداوم شهود خود را 
از طریق یادگیری از موفقیت‌ها و شکست‌های 
گذشــته اصلاح می‌کننــد. روش‌های علمی 
نیز با اســتفاده از فناوری‌های جدید و اصلاح 
الگوریتم‌های مبتنی بر بازخورد دنیای واقعی 
سازگار می‌شوند. این فرایند تکراری یادگیری 
تضمین می‌کند که تکنیک‌هــای پیش‌بینی 

سازگار و مؤثر باشند.

ارزیابی 

احتمال و ریسک:

 پیش‌بینی علمی شامل درک احتمالات و 

ارزیابی خطرهای مرتبط با پیامدهای مختلف است. 

تئوری احتمال به پیش‌بینی‌کنندگان کمک می‌کند تا 

عدم‌قطعیت‌ها را کمی‌سازی کنند و به تصمیم‌گیرندگان 

اجازه می‌دهد سناریوهای بالقوه را ارزیابی کنند و 

انتخاب‌های مبتنی بر ریسک انجام دهند. این رویکرد 

علمی، کسب‌وکارها و سیاستگذاران را قادر 

می‌سازد تا برای چندین مورد احتمالی 

برنامه‌ریزی کنند.

تفاوت پیش‌بینی و پیشگویی در چیست؟
پیش‌بینی و پیشگویی 2مفهوم مرتبط در تجزیه و تحلیل داده و یادگیری ماشینی هستند اما معانی متفاوتی دارند


