
کاشف ردپای دایناسورها در ایران هستم
گفت وگوی همشهری با دیرینه شناسی که نخستین آثار اسکلتی دایناسورها را در ایران یافته است

ابتدا بفرمایید که چطور شد وارد 
این رشته شدید؟

از حدود ۳۰سال پیش که وارد دوره کارشناسی 
زمین شناسی دانشــگاه اصفهان شدم با استاد 
فقید مرحوم دکتر جعفریان آشــنا شدم و در 
کلاس درس ایشــان با زمین شناسی تاریخی 
و دیرینه شناسی آشنا و به آن بسیار علاقه مند 
شدم و تصمیم به ادامه تحصیل در آن گرفتم. 
چون دیرینه شناســی مهــره داران در ایران 
چندان شناخته شده نبود و از طرفی جذابیت 

بسیار زیادی هم برای من داشت مطالعات 
تخصصی خودم را عمدتا در این رشته 

ادامه داده ام.
دیرینه شناسی در 

ایران چقدر طرفدار دارد؟
با وجود توجه کمی که به این رشته 

و همچنین رشته زمین شناسی 
می شــود، به لطف جذابیت 
بالای فسیل ها و گروه هایی 
چون دایناسورها به نظرم 
علاقــه بــه این رشــته 
در کشــور بســیار زیاد 
اســت. این را می شود 
از تعداد زیــاد افرادی 
که نمونه های فسیلی 
خود را برای شناسایی 
نزد ما می فرســتند 
و نیــز شــمار بالای 
کتاب هایــی که در 
زمینه دایناسورها 
در کشــور چــاپ 

شــده فهمید. البته این 
علاقه نهادینه نشده است 
و بیشــتر فــردی دنبال 

می شود.
 اهمیت این 
رشته شامل چه مواردی 

می شود؟
اهمیــت ایــن رشــته در 

2بخش کاربردی و علمی قابل 
 بررسی اســت. مباحث کاربردی 

دیرینه شناســی که عمدتاً در جهت 
تعیین ســن لایه های زمین و شناخت 
محیط های گذشته زمین کاربرد دارد، 
بیشتر مدنظر زمین شناسان است. یکی 

از مهم ترین کاربردهای عملی آن نیز در 

اکتشاف و اســتخراج مواد نفتی است. از طرف 
دیگر، دانش دیرینه شناســی چون به مطالعه 
حیات و موجودات زنده گذشته زمین می پردازد 
در گســترش مرزهای دانش بشری نیز نقش 
بسیار پررنگی دارد که این مباحث بیشتر مورد 

توجه دیرین زیست شناسان است.
شــما به همراه تیم تــان آثار و 
ردپاهایی از دایناســورها را در ایران پیدا 
کرده اید. آیا واقعا دایناسورهایی هم در ایران 
زندگی می کردند و اگر بگردیم بازهم ردپایی از 
این موجودات در ایران پیدا خواهیم کرد؟

به طور کلی می توان گفــت، بله. بنده 
حدود 2 دهه پیــش عضو و رهبر 
جوان دومیــن برنامه پی جویی 
دایناســورها در ایران بودم که 
خوشــبختانه در آن برنامــه 
توانســتیم هم تعدادی ردپا و 
هم نخســتین آثار اسکلتی 
دایناســورها را در ایــران 
)شــمال کرمان( پیدا 
کنیم. در سالیان اخیر 
نیز با ادامه بررسی ها 
در کوه هــای البرز 
ردپــای  غربــی، 
دایناســورها را در 
ایــن نواحــی نیز 
کشــف کرده ایم. 
بــا توجــه  بــه 
کشــفیاتی که در 
دهه گذشته در ایران 
صورت  گرفتــه، ردپای 
دایناسورها در چندین نقطه 
از کوه هــای البرز پیدا شــده 
است. به نظر می رسد که ردپای 
دایناسورها در ایران بسیار زیاد 
باشد و می توان آنها را در بسیاری 
از نقاط دیگر نیز پیدا کرد. البته 
این کار نیازمند صبر و تلاش فراوان 

است.
تا به حــال در ایران 
فسیل چه جانورانی یافت شده 

است؟
به طور کلی فسیل ها را می توان در 
چند گروه عمده، فسیل های جانوری 
بی مهرگان و مهره داران و فسیل های 
گیاهی جــای داد. در ایران همه آنها 

یافت می شــوند؛ البته بعضی فراوان و برخی 
هم اندک هستند. موجودات بی مهره دریایی 
)عمدتــاً صــدف داران( در دوره های مختلف 
زمین شناسی ایران بسیار زیاد یافت می شوند. 
فسیل های گیاهی نیز در بعضی دوران به وفور 
دیده می شــوند، ولی در مقابل فســیل های 
مهره داران بسیار کمیاب هستند، اما با این  حال 
از دوره های مختلف در ایران وجود داشته اند. 
بیشترین فسیل های مهره دار ایران نیز مربوط 
به دوران سوم زمین شناسی بوده است و شامل 
بقایای ماهی ها در کوه های زاگرس و نمونه های 

پســتانداران دامنه های ســهند در مراغه و 
بعضی نقاط دیگر می شود.

در ایــران چــه نــوع 
دایناسورهایی زندگی می کرده اند؟
دایناســورهای موجــود در ایــران 
براســاس ردپاهــای یافت شــده از 
آنها بســیار متنــوع بوده اســت؛ 
از گوشــت خواران کوچک جثه در 
اندازه مــرغ و بوقلمون های امروزی 

گرفته تا نمونه های بزرگ گوشت خوار 
در انــدازه 2تا ۳ متــر. همچنیــن انواعی از 
گیاه خــواران کوچک و بــزرگ از نمونه های 
پاپرنــده ای و منقاراردکی  تا ســوروپودهای 

غول پیکر چند تنی در ایران می زیسته اند.
 آیا امکان این وجــود دارد 

که بشــر بتوانــد روزی 
دایناسورها را احیا کند، 

مثل پارک ژوراسیک؟
مســتقیم  به طــور 
بعیــد به نظر می رســد؛ 

چــون رشــته های دی ان ای در نهایــت 
عمری چندهزار ســاله دارند و بعید اســت در 
استخوان های چند ده میلیون  ساله دایناسورها 
بتوان آثاری از آنها یافت. ولی شــاید در آینده 
بــا روش ها و پیشــرفت های جدیــد بتوان با 
دستکاری ژنتیک در ژنوم پرندگان که در واقع 
دایناسورهای زنده امروزی هستند نمونه های 
منقرض شده را بازسازی کرد. البته این روش ها 
بســیار پرهزینه و پیچیده خواهد بود و شاید 
این فعالیت ها تنها در حیطه کارهای علمی- 

آزمایشگاهی باقی بماند.
 به جز دایناسورها چه موجودات 
ماقبل تاریــخ دیگری در ایــران زندگی 

می کرده اند؟
بــه جــز دایناســورها کــه در دوران دوم 
زمین شناســی در ایران و جهان می زیستند، 
در دوره های دیگر نیز نمونه های جالب توجهی 
در ایران وجود داشته است. در رسوبات دوران 
اول )حدود ۳8۰-۳7۰ میلیون ســال پیش( 
نمونه های جالب توجهی 

از انواع ماهیان زره دار )دارای پوشــش محافظ 
استخوانی در روی بدن( داشته ایم که در نواحی 
مرکزی ایران )کرمان، اصفهان، طبس( و البرز 
زندگی می کرده اند. در دوران سوم )7-8 میلیون 
ســال پیش( نیز بقایای فراوانی از پستانداران 
ساوانایی دنیای قدیم در پهنه آذربایجان )عمدتا 
مراغه و بخش هایی از شــمال تبریز، ورزقان و 
اردبیل( و نیز غرب ایران )لرستان( داشته ایم. اگر 
می شد به آن زمان سفر کنیم، دشت هایی مملو 
از اجداد انواع گوشت خواران و گیاه خوارانی را 
که امروز در شرق آفریقا ساکن هستند، در ایران 
آن زمان می دیدیم. همچنین آخرین موجودات 
خارق العاده پیش از تاریخ ایــران نیز احتمالاً 
نمونه هایی از فیل های ماموتی و راســت عاج و 
کرگدن ها بوده اند که بعضی تا چند هزار سال 
پیش در ایران ســاکن و با انسان های اولیه نیز 

همزمان بوده اند.
در پایان اگر صحبتی باقی است، 

بفرمایید.
از توجهی که همشــهری به مباحث علمی و 
فناوری دارد سپاسگزارم. امیدوارم با همکاری 
دیگر سازمان ها و افراد مرتبط و همچنین 
صداوســیما بتوانیــم در ایــن زمینه با 
تولید مجموعه ها و فیلم های مســتند 
جذابیت های ایران پیش از تاریخ را بیش 

 از پیش به مردم عرضه بداریم.

اکتشاف
در بخش اکتشاف 

اولیه به وســایل و 
تجهیزات خاصی نیاز نداریم و در گام اول، قدم زدن در صحرا 
و مشاهده آثار و ردپاها این امکان را به ما می دهد. در مراحل 

بعدی، برای کندن و استخراج نمونه ها نیز می توان از ابزارهای 
معمولی مانند چکش، قلم و پتک استفاده کرد اما گاهی هم تجهیزات 
اکتشاف صحرایی و وسایل مکانیکی و برقی مورد نیاز است که تهیه 
و انتقال آنها به وسط صحرای دورافتاده دشواری های بزرگی به همراه 
دارد و مستلزم صرف وقت و هزینه های زیاد است. برای مثال، برای 
استخراج نمونه های یافت شده که در میان تکه سنگی گیر کرده اند، 
باید نمونه ها را به آزمایشگاه انتقال داد و استخراج آن در آزمایشگاه 

به تجهیزات خاص نیاز دارد.
البته در ســال های اخیر این نمونه ها را بدون اینکه از سنگ خارج 

کنند داخل دســتگاه 
سی تی اسکن می گذارند و از طریق 

تصاویر سه بعدی مطالعه می کنند. برای انجام 
این مرحله، به دستگاه ها و تجهیزات تخصصی نیاز داریم که متأسفانه 
در ایران موجود نیست. بنابراین اگر چنین نمونه ای کشف شود، برای 

بررسی و مطالعه باید به خارج از کشور انتقال یابد.
نگهداری از این فسیل ها نیاز به امکانات و تجهیزات خاصی ندارد و در 
مخزن موزه ها مانند مخازن کتابخانه در جعبه های مخصوص نگهداری 
می شوند. البته نمونه هایی که شکننده و خاص باشند، نیاز به مراقبت 
ویژه دارند.  متأسفانه در موزه های ما هیچ قسمتی برای نگهداری و 
نمایش این آثار و ردپاها و یا قطعه هایی که در آینده ممکن است کشف 
شود، وجود ندارد و موزه های کشــور در این بخش عملکرد بسیار 

ضعیفی داشته اند.

مکث

خبر

ساخت پوست مصنوعی 
برای نخستین بار

دانشــمندان دانشــگاه تیســینگوای چین به 
پیشــرفتی در فناوری پوســت مصنوعی دست 
یافته اند و نخستین پوســت الکترونیکی جهان 
با معماری ســه بعدی بایونیــک )الگوگیری از 
سامانه ها، ساختارها و ســازوکارهای جانداران 
برای اختراعــات فناوری( را توســعه داده اند. به 
گزارش گیزموچاینا، هدف ایــن نوآوری تقلید 
از قابلیت های چشــمگیر پوست انسان در درک 
لمس به ویژه برای افراد قطع عضو و روبات هایی با 

قابلیت های لمسی پیشرفته است.
 پوست انسان در شبکه ای متراکم از سلول های 
تخصصی به نام گیرنده های مکانیکی پوشــیده 
شــده اســت. این گیرنده ها به صورت سه بعدی 
چیده شــده اند و به ما این امکان را می دهند که 
بین احساســات مختلف مانند فشار، اصطکاک 
و واکنش با دقت اســتثنایی تمایز قائل شــویم. 
فناوری کنونی پوست الکترونیکی ضعیف است 
و قادر به تکرار این درک ظریــف و همزمان در 
سطح فیزیکی نیست. اما این پوست الکترونیکی 
بایونیک به طور دقیق با ۳ لایه مجزا ساخته شده 
است که ساختار پوست انسان را منعکس می کند. 
اپیدرم: بیرونی ترین لایه، شبیه بافت سطح پوست 
انسان. درم: لایه میانی که اکثر سنسورها و مدارها 
در آن قرار دارند. بافت زیر جلدی: لایه زیرین که 

بافت زیرین پوست انسان را تکرار می کند.
با ترکیب این پوســته الکترونیکی ســه بعدی با 
الگوریتم های پیشرفته یادگیری ماشین عمیق، 
تیم تحقیقاتی به یک شاهکار قابل توجه دست 
یافته اســت. ایجاد آنها نه تنها می تواند لمس را 
درک کند، بلکه مدول )ســفتی( و انحنای اصلی 
)شکل( یک جسم را از طریق تماس ساده تجزیه 
و تحلیل می کند. این تحقیق پیشگامانه با عنوان 
»پوســت الکترونیکی با معماری سه بعدی که از 
حس مکانیکی انســان تقلید می کند« در مجله 

علمی معتبر ساینس منتشر شد.

هابل در خواب زمستانی
کارشناسان ناســا در تلاش هستند تا تلسکوپ 
فضایی هابل را پس از اینکه یک نقص فنی باعث 
شد به حالت خواب زمستانی برود، به کار بیندازند.
به گزارش روزنامه سان، این نقص فنی به معنای 
توقف موقتی رصد کیهان توسط این ابزار پیشرفته 
است. مدیران ناسا در یک کنفرانس خبری اعلام 
کردند، تلسکوپ - که به دوربین های قدرتمندی 
مجهز اســت- از بیــش از یک هفتــه پیش به 
حالت خواب رفتــه و این مســئله به دلیل یک 
ژیروسکوپ معیوب رخ داده است. این تلسکوپ 
دارای ۶ژیروســکوپ است که بخشی از سیستم 
جهت یابی آن محســوب می شــود، اما تنها از 
۳ژیروســکوپ به طور همزمان استفاده می کند. 
با این حال، ۳ژیروســکوپ دیگر کار نمی کنند و 
یکی از ۳ژیروســکوپ باقیمانده نیز اکنون دچار 

نقص شده است.

چرخش
ناسا می گوید: »تلســکوپ به طور خودکار وارد 
حالت ایمن شد؛ وقتی یکی از ۳ژیروسکوپ آن 

خوانش های تل متری نادرستی را ارائه داد.«
مسئولان اضافه کردند که کنترل کنندگان پرواز 
درحال حاضر ســعی دارند راهی برای رفع این 
نقص پیدا کنند. ژیروســکوپ های هابل بخشی 
از سیستمی هستند که جهت دقیق تلسکوپ را 
تعیین و کنترل می کنند. ناسا می گوید: »ابزارهای 
هابل پایدار هستند و تلسکوپ در وضعیت خوبی 
قرار دارد.« تلســکوپ در جریان آخرین بازدید 
فضانوردان در سال 2۰۰۹، ۶ژیروسکوپ جدید 
دریافت کــرد. خبرگزاری آسوشــیتدپرس هم 
توضیح داد: »چرخ های این دستگاه ها با پیگیری 
چرخش و موقعیت هابل در فضا، تلســکوپ را 
پایدار نگــه می دارند و جهت گیــری صحیح را 
تضمین می کنند.« با این حال، ناسا گفت که این 
رصدخانه ۳۴ ساله می تواند با یک یا 2ژیروسکوپ 

سالم نیز به کشف های جدید ادامه دهد.

خرابی ژیروسکوپ ها
ناسا پیش تر توضیح داده بود که ژیروسکوپ های 
هابل ممکن است با گذشــت زمان دچار نقص 
شــوند. این موضوع معمولا به دلیل فرســایش 
سیم های نازک فلزی )کمتر از قطر موی انسان(، 
به نام فلکس لید که برق را به داخل و داده ها را به 
خارج از مکانیسم منتقل می کنند، رخ می دهد. 
هابل تاکنون 8ژیروســکوپ از 22 ژیروسکوپ 
خود را به دلیل خوردگی فلکس لیدها از دســت 
داده است. مشکل مشابهی در سال ۱۹۹۹ رخ داد 
وقتی که چهارمین ژیروسکوپ از ۶ژیروسکوپ 
خراب شد، ناســا اعلام کرد: »فضاپیما در حالت 
ایمن منتظر ماموریت سرویس دهی شاتل فضایی 
بود که یک  ماه بعد ۶ژیروســکوپ جدید نصب 
کرد.« هر یک از ۶ژیروسکوپ هابل دارای چرخی 
است که با ســرعت ثابت ۱۹2۰۰دور در دقیقه 

می چرخد. 

فناوری

12هزار
 H100 پردازشگر گرافیکی
از شــرکت تراشه سازی  
انویدیا به درخواست ایلان 
ماسک، مدیرعامل تسلا 
برای تأمین پردازنده های 
هوش مصنوعی شرکت های 
ایکــس و xAI در اولویت 
تولید قرار گرفت. ماسک 
تأیید کرده کــه محموله 
تراشه های هوش مصنوعی 
تسلا را به 2شرکت دیگرش 
منتقــل می کنــد. البته 
پیش ازاین ماسک گفته بود 
که تسلا قصد دارد تعداد 
 H100 تراشــه های فعال
خود را تا پایان سال2024 از 
35هزار به 85هزار افزایش 

دهد.

محبوبیت ساعت های 
هوشمند هواوی

میزان فروش ساعت های 
هوشمند سامسونگ اخیرا 
بهبود یافتــه، اما در کمال 
تعجب این شرکت معروف 
با افت رتبه مواجه شده و از 
رتبه سوم به چهارم سقوط 
کرده و حــالا هواوی جای 
قبلی این شرکت را گرفته 
است. رتبه اول هم متعلق 

به اپل است.

60دلار
بــرای آداپتور هدســت 
واقعیــــت مجـــازی 
پلی استیشن تعیین شد. 
تبدیل PS VR2 که امکان 
تجربه هدســت واقعیت 
مجازی پلی استیشن را برای 
گیمرها روی کامپیوترهای 
خانگی ممکن می ســازد، 
به طور رســمی از سوی 
سونی معرفی شده است. 
طبق اعلام سونی، حداقل 
سخت افزاری  مشخصات 
مورد نیاز برای بهره مندی از 
امکانات این آداپتور شامل 
8گیگابایــت حافظه رم و 
Core i5- پردازنده اینتل

7600 می شود.

تیک تاک هک شد
اپلیکیشن اشتراک گذاری 
ویدئــوی کوتاه تیک تاک 
اقداماتی برای متوقف کردن 
یک حمله سایبری انجام 
داده که حساب کاربری چند 
برند و افراد مشهور ازجمله 
شبکه خبری سی ان ان را 
هدف گرفته اســت. گویا 
حســاب کاربری یک فرد 
مشهور نیز هک شده بود، 
اما اطلاعــات آن به خطر 

نیفتاده است.

فضا
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دیرینه شناسی علم مطالعه تاریخ حیات روی زمین براساس فسیل است؛ 
فسیل ها بقایای گیاهان، حیوانات، قارچ ها، باکتری ها و موجودات زنده 
تک سلولی هستند که با مواد سنگی یا آثار موجودات زنده در سنگ 
جایگزین شده اند. ضرورت آگاهی از علومی مانند دیرینه شناسی به 
این خاطر اســت که با دنیای مدرن و آینده بسیار مرتبط است. چون 

با آگاهی از چنین رشته هایی می توانیم بیاموزیم که چگونه تغییرات 
آب وهوایی بر موجودات تأثیر گذاشــته و چگونــه موجودات زنده 
توانسته اند بر جهان فیزیکی تأثیر بگذارند. همچنین می توانیم اصول 
انقراض، تغییرات تکاملی و تنوع زیستی را بهتر درک کنیم. در این میان، 
دایناسورها و پیداکردن کوچک ترین ردپایی از آنها نیز موضوع بسیار 
مهمی برای دیرینه شناسان به حساب می آید. برای آشنایی بیشتر با 
علم دیرینه شناسی در ایران و چگونگی یافتن رد پایی از دایناسورها با 
مجید میرزایی عطاآبادی، دانشیار دیرینه شناسی مهره داران در گروه 

زمین شناسی دانشگاه زنجان گفت وگو کرده ایم.

یکتا فراهانیگفت وگو
روزنامه نگار


