
داروهای خارجی درمان سرطان فارغ از هزینه های سرسام آور 
یا به دلیل تحریم در دسترس نیست یا به سختی پیدا می شود 
و ایــن بزرگ ترین معضل بیماران مبتلا به ســرطان اســت. 
اما شــرکت های دانش بنیان ایرانی به مدد تــلاش و تجربه 
متخصصان موفق شــده اند در ســال های اخیر نیاز کشور را 
به واردات داروهای خارجی کم کنند. یکی از این شــرکت ها 
که در پارک علم و فناوری پردیس مســتقر است، موفق شده 
داروی درمان ســرطان لنفوم را به بازار دارویی کشور معرفی 

کند. این شرکت دانش بنیان فعالیت خود را از سال1381آغاز 
کرده و تاکنون ۴۰محصول دانش بنیان را به بازار دارویی کشور 
عرضه کرده است که همگی برای نخستین بار و با فناوری بومی 
تولید شــده اند. بین این داروها، مهم ترین قرص ایبروتینیب 
)ibrutinib( است که در بیست و یکمین اجلاس سالانه پارک 

فناوری پردیس رونمایی شد.
دکتر ســحر بهمنی، مدیرعامل شرکت زیست تخمیر، متخصص 
داروسازی و هدایت کننده تیم تحقیق و توسعه ساخت این داروی 
مهم داخلی است. او در سال99 موفق به کسب رتبه دوم کارآفرین 
برگزیده شهری با رأی مردم شــد. او در گفت وگو با همشهری 
درباره جزئیات ایبروتینیب و سایر داروهای در دست توسعه این 

شرکت توضیحات بیشتری داد.

قرص درمان سرطان؛ ساخت ایران
گفت وگو با دکتر سحر بهمنی که به همراه تیمش موفق شده اند ایران را در میان 5 کشور سازنده قرص درمان سرطان لنفوم قرار دهند

قــرص  ســاخت  فراینــد 
ایبروتینیب تا رسیدن به محصول نهایی 
و عرضه آن  به بازار دارویی کشور به طور 

تقریبی چه مدت زمان برد؟
ســاخت ایبروتینیب پروژه ای تقریبا 5ساله 
بود، از سال 97که ایده آن به عنوان یک پروژه 
بنیادی در شرکت مطرح شد. برنامه ریزی آن 
از تولید ماده مؤثره دارویی که فرایند ساخت 
جداگانه ای دارد تا رسیدن به محصول نهایی 

انجام شد. طی 5سال این فرایند انجام 
و تکمیل شد تا در نهایت به شکل 
داروی فعلــی در داروخانه هــای 
کشــور عرضه شــد و در اختیار 

بیماران قرار گرفت.

چطور شد که  ایده 
اولیه ســاخت این دارو و 

به طور مشخص به عنوان 
درمان ســرطان لنفوم 
به ذهــن تیم تحقیق و 

توسعه آن رسید؟ 
به طور کلی باید گفت 

که افــراد بســیاری در کشــورمان به این 
بیماری مبتلا هستند و تا پیش از این درگیر 
درمان هایی بودنــد که بســیار پرهزینه و 

گران بود. این دارو هم در دنیا به عنوان 
درمان ســرطان لنفــوم مطرح 

شــده بود؛ به طــوری که 

مصرف آن حداقل 5سال به عمر فرد مبتلا 
اضافه می کند. از آنجــا که مولکول منتخب 
برای ســاخت این قرص، علائمی از درمان 
این بیماری نشان داده بود به همین دلیل 
برای تولید قرص درمان سرطان لنفوم 

انتخاب شد.

می توان  پــس 
گفت که این دارو مشابه 

خارجی نیز دارد؟ 
بلــه، مشــابه های 
زیادی  خارجی 
دارد و همــه 
آنهــا مجوز و 
تأیید سازمان غذا 
و داروی آمریکا را دارند. 
البتــه واردات آن هــم برای 
کشور بســیار هزینه بر است و برای 

بیماران هم گران است.

با ایــن تفاســیر می توانید 
بفرمایید که  ایران چندمین کشور سازنده 

ایبروتینیب است؟
باید بگویم کــه در حال حاضــر ایران جزو 
5کشور اول ســازنده این داروی بسیار مهم 

است.
متخصصان درمان ســرطان و 
بیماران در داخل کشور تا چه اندازه برای 
استفاده از این داروی کاملا ایرانی، اشتیاق 
داشته اند و در مجموع اســتقبال از آن 

چگونه بوده است؟
از آنجا که جامعه هدف همین افراد هستند 
و این قرص هم تأییدیه سازمان غذا و داروی 
ایران را دارد، بســیار مورد اعتماد و استفاده 

بوده وهست.

این قرص با چه اســم تجاری و 
چه دوزهایی در دســترس بیماران قرار 

گرفته  است؟
ایبروتینیب با اسم تجاری بروکا در دوزهای 
140 و 420میلی گرم در داروخانه های کشور 

موجود است.

آیا قیمت تمام شده و همچنین 
تعیین شده این دارو برای بیماران مناسب 

است؟
این دارو در حال حاضر با قیمت هر بســته 
20میلیون تومــان به فروش می رســد که 
اگرچه دارویی گران به نظر می رسد، ولی در 
مقایســه با نمونه خارجی آن، چنین رقمی 
تقریبا بین 20 تا 50 برابر کمتر است. از این 
نظر این دارو برای بیماران بسیار به صرفه تر 
خواهد بود. اگرچه ما برای قراردادن این قرص 
تحت پوشش بیمه تلاش کرده ایم، اما هنوز 

در این خصوص از نتیجه 
خبری ندارم.

باتوجه به قیمت بســیار پایین 
نســبت به نمونه خارجی می توان گفت 
صرفه جویی ارزی زیادی هم با تولید آن 

در داخل شده است؟
بله، می توانیم بگوییــم با بی نیازی از واردات 
ایبروتینیب ما چیــزی در حدود 10میلیون 
دلار توانســته ایم صرفه جویی ارزی داشته 

باشیم.

آیا شــرکت شــما با توجه به 
پیشــینه تولید داروهای مختلف، برای 
درمان ســایر ســرطان ها و همچنین 
بیماری های خــاص برنامه های ویژه ای 

هم دارد؟
در پاســخ به این پرســش بایــد بگویم که 
استراتژی ما در این شرکت استراتژي توسعه 
است. فاز شروع به فعالیت این شرکت برای 
افزایش و بهبود ســلامت جامعه با توســعه 
و فرهنگ ســازی  اســتفاده از داروهــای 
پروبیوتیک بوده اســت. در عیــن حال باید 
گفت که این مســیر در حال ادامه اســت و 
همپا با رشد این شــرکت، از 5سال گذشته 
در سایر زمینه های دیگر ازجمله تولید دارو 
برای بیماری های خاص مرتبط با سیســتم 
ایمنی و سرطان و آرتریت روماتویید در حال 

فعالیت هستیم. 
برنامه ما این است که این داروها به طریقی در 
کشور تولید شوند که از واردات حتی واردات 
ماده مؤثــره آن نیز بی نیاز شــویم. بنابراین 
در این شــرکت ابر پروژه داروهای مرتبط با 
بیماری های خاص در دستور کار تیم تحقیق 
و توســعه قرار دارد و تعــدادی از آنها مانند 
ایبروتینیب به مرحله نهایی رسیده و در بازار 
دارویی کشور کاملا جا افتاده است. سایر 
داروهای در دست تحقیق و توسعه نیز 
طی یک یا 2ســال آینــده به نتیجه 

نهایی خواهند رسید.

درباره تیم ســازنده 
پشت این داروی مؤثر و کاملا 
بومی بفرمایید و اینکه این تیم 
را چه افــراد و متخصصانی 

تشکیل می دهند؟ 
ز  ا تیمــی متشــکل 
همکاران داروســاز 
تخصص هایی  بــا 
ازجملــه شــیمی 
 ، یـــــــی و ر ا د
داروسازی صنعتی 
و همـــــــچنین 
شــیمی دان ها بــا 
تخصص های شیمی 
عالی و شیمی تجزیه 
در ایــن شــرکت کار 
ســاخت این داروها را 

برعهده دارند.

خبر

ببر چینی به بازار می آید
بــی وای دی، مــدل YangWang U9 خود را 
به عنوان نخستین خودروی اسپرت برقی معرفی 
کرده اســت. به گزارش آرنا ای وی، این خودرو 
براساس ویژگی های خود می تواند موج جدیدی 
در دنیای خودرو ایجاد کند. تــوان خروجی آن 
1۳05 اسب  بخار است و می تواند طیف وسیعی 
از خودروهای الکتریکی را به چالش بکشــد. نام 
تجــاری YangWang BYD کــه در ابتدای 
سال202۳ عرضه شد، با تعهد خود به پیش  بردن 
مرزهای رانش الکتریکی سر و صدای زیادی به پا 
کرده اســت. »یانگ وانگ یو9« یک ابرخودروی 
الکتریکــی 2 در اســت که در نمایشــگاه های 
خودرو ظاهر شــده و کنجکاوی و انتظار زیادی 
 BYD را برانگیخته اســت. با این حال، به تازگی
از مشخصات و ویژگی های کامل این کوپه برقی 
رونمایی کرد و در کمال تعجب، حتی قدرتمندتر 
از چیزی ظاهر شد که همه تصورش را می کردند. 
باتری این خودرو 100کیلوواتی اســت که برق 

مورد نیاز 4موتور الکتریکی آن را تامین می کند.
یو9با وزن 2475 کیلوگرم که بسیار زیاد به نظر 
می رســد، تقریباً 2 برابر یک پورشه911 است. 
ســازنده ادعا می کند که شــتاب صفر تا 100 
کیلومتر خــودرو، تنها 2 ثانیه اســت و حداکثر 
سرعت آن به ۳00کیلومتر در ساعت محدود شده 
است. این خودرو مجهز به سیستم تعلیق و تثبیت 
DiSus-X اســت که به خودرو امکان می دهد تا 
کارهای جسورانه ای مانند حرکت روی ۳ چرخ و 
حتی پریدن را انجام دهد. فضای داخلی، همانطور 
که در تصاویر ثبت اختراع نشان داده شده است، 
دارای یک یوغ فرمان است که به جذابیت آینده نگر 
و طراحی اسپرت خودرو می افزاید. برای کسانی که 
به دنبال لمس ویژگی های آیرودینامیکی هستند، 
یک اسپویلر فیبر کربنی ثابت در قسمت عقب هم 
وجود دارد که چالشی برای طول یا عرض خودرو 
ایجاد نمی کند. برچسب قیمتی این خودرو بیش 
از یک میلیون یوان یعنی حــدود 1۳0هزار یورو 
نشانگر مشتریان خاص آن است. »یانگ وانگ یو9« 
اســتاندارد جدیدی را برای خودروهای اسپرت 
برقی ایجاد می کند؛ در این شکی نیست. همچنین 
بدون تردید از بســیاری از رقبای خود بهتر عمل 
خواهد کرد. حالا باید دید این خودرو در سرزمین 
اژدهای زرد باقی می ماند یا چشــم علاقه مندان 
خارج از چین هم به جمال این ببر وحشی روشن 

خواهد شد.

 نسل بعدی هواپیماها 
از راه می رسد

گفته می شود مصرف سوخت و تولید 
کربن نسل بعدی هواپیماها 50درصد کمتر 
و در عین حــال کابین آنهــا دارای طرحی 
چشمگیر با صندلی هایی شبیه به سالن های 

تئاتر است.
به گزارش سان دیلی، طرح پیشنهادی برای 
این نوع جدید از این هواپیمــا، طرح بدنه و 
بال ترکیبی اســت. در طراحی این هواپیما، 
بدنه ای پهن و مســطح که به ســمت بیرون 
یک جفت بال دارد درنظر گرفته شده است، 
بدون اینکه خط جداکننده واضحی بال را از 

بدنه جدا کند.
چندین مزیت کلیدی همــراه با این طراحی 
اســت و به همین دلیل اســت که غول های 
هواپیماهــای تجاری بوئینــگ و ایرباس هر 
دو با این ایده دســت و پنجه نــرم می کنند، 
اما نتوانســته اند آن را در مرحلــه آزمایش 
قرار دهند. بــا این حال، اســتارت آپی به نام 
JetZero، روی ایــن طراحــی انقلابی کار 
می کند تا آن را تــا پایان این دهه وارد فضای 

تجاری کند.
بزرگ تریــن مزیــت ایــن طراحی، شــکل 
آیرودینامیکی بدنه آن است که باعث کاهش 
نیروی کشــش و افزایش ارتفاع می شود و به 
هواپیما اجــازه می دهــد در ارتفاعات بالاتر 
در هــوای رقیق تر با ســوخت کمتر حرکت 
کند. این نوع طراحی نسبت به شکل لوله ای 
معمولی، باعث اوج گرفتن بیشــتر می شود، 
بنابراین به سطح بال زیادی نیاز ندارد. از آنجا 
که از نظر آیرودینامیکی بسیار پایدارتر است، 
بنابراین نیازی به بال عقب ندارد که منجر به 
کاهش چشمگیر در کشش و وزن می شود و  
همین به کوچک تر شدن موتورها و در نتیجه 
کاهش وزن بیشــتر کمــک می کند. مارک 
پیج  مؤسس این استارت آپ، می گوید: »بال 
ترکیبی 50درصد کارآمدتر اســت. مصرف 
سوخت این هواپیما نصف هواپیماهای لوله ای 
و بالدار است.« نخستین هواپیمای جت زیرو، 
اگر به واقعیت تبدیل شــود، برای جایگزینی 
بوئینگ7۶7 طراحی شــده و هدف آن حمل 
حداقل 250مسافر و ارائه برد بیش از 8هزار 
کیلومتری اســت. البته فرودگاه ها هم باید 
کمی فضای خــود را تغییر دهند تــا با این 

هواپیمای پهن سازگار شوند.

خودرو

اجرای آزمایشی 
کروکی الکترونیک 

رئیس پلیس راهور فراجا 
از اجرای آزمایشــی طرح 
کروکــی الکترونیک در 
سراسر کشــور خبر داد. 
به گــزارش همشــهری، 
سردار سیدکمال هادیانفر 
رزمایــش  در حاشــیه 
طــرح ترافیکــی پلیس 
و دیگــر دســتگاه های 
امــدادی و خدماتــی در 
زمســتان1۴۰۲ گفت: بعد 
از یک دوره آزمایشــی، 
اجرای کروکی ها به صورت 
الکترونیک در کل کشور با 
حضور رئیس جمهور آغاز 
می شود. اکنون 9۰درصد 
افســران پلیس راهور به 
دست افزارها)تبلت( برای 
ترسیم کروکی الکترونیک 

مجهز شده اند.

صنایع هوایی
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200میلیارد دلار، ارزش 
بازار پزشکی بازساختی 
احسان عارفیان، دبیر ستاد 
توسعه فناوری های پزشکی 
بازساختی معاونت علمی 
با اشاره به سرمایه گذاری 
کشورهای منطقه در حوزه 
پزشکی بازساختی گفت: 
بازار پزشکی بازساختی تا 
سال۲۰3۰ به ۲۰۰میلیارد 
دلار می رســد. او استفاده 
از ســلول های بنیــادی، 
ژن درمانــی، مهندســی 
سلول ها و مهندسی بافت را 
ازجمله درمان  های نوظهور 
دانســت و گفت: پزشکی 
بازساختی، برای نخستین بار 
در ســال۲۰۰8 مطرح و در 
ســال۲۰۲۲ در این حوزه 
چیزی حــدود 1۲میلیارد 

دلار سرمایه  گذاری شد.

شکست انحصار گوگل
شــرکت اپیک گیمز در 
شکایت ضد انحصارطلبی 
که مربــوط بــه فعالیت 
انحصــاری غیرقانونــی 
فروشــگاه برنامه گوگل 
پلی استور بود، به پیروزی 
رسید. به گزارش بلومبرگ، 
پس از گذشــت بیش از 
یک ماه از دادگاه رسیدگی 
به شکایت شرکت اپیک 
گیمز که گــوگل را متهم 
کرده   رقبایش را سرکوب  
و تعرفه حداکثر 3۰درصدی 
از سازندگان بازی دریافت 
می کند، هیــأت منصفه 
دادگاه فــدرال به نفع این 
ناشــر بازی رأی داد. این 
حکم، یک شکست تاریخی 
برای گوگل به شمار می آید.

امضای تفاهمنامه 
ساختار حمایتی مسکن  
بــا انعقــاد تفاهمنامه ای 
میان صندوق ملی مسکن 
و صنــدوق نــوآوری و 
شکوفایی مقرر شد صندوق 
ملی حداقل به میزان 5هزار 
میلیارد ریال در زمینه های 
مورد توافق سرمایه گذاری 
کند. ایــن تفاهمنامه در 
راســتای سیاســت های 
کلی اقتصــاد مقاومتی و 
توسعه اقتصاد دانش بنیان 
برنامه های  همچنیــن  و 
دولت برای حل مســئله 
مســکن به منظور فراهم 
آوردن زمینه همکاری های 
سازنده برای تأمین مالی و 
حمایت از توسعه فناوری ها، 
محصــولات و خدمــات 
فناورانه صنعت ساختمان 

منعقد شد. 

زهرا خلجیگپ
روزنامه نگار

سرطان لنفوم چیست؟
لنفوم نوعی سرطان است که ســلول های خونی انســان به نام لنفوسیت ها را 
تحت تأثیر قرار می دهد. لنفوســیت ها نوعی گلبول سفید هستند که با مبارزه 
علیه عفونت و بیماری از سیستم ایمنی بدن ما حمایت می کنند. آنها بیشتر در 
سیستم لنفاوی ما زندگی می کنند و تعداد بسیار کمی در خون ما یافت می شود. 
از آنجا که آنها بیشــتر در سیســتم لنفاوی ما زندگی می کنند، لنفوم اغلب در 
آزمایش خون مشخص نمی شود. سیستم لنفاوی بدن انسان مسئول پاکسازی 
خون از سموم و مواد زائد است و شــامل غدد لنفاوی، طحال، تیموس، لوزه ها، 
آپاندیس و مایعی به نام لنف است. سیســتم لنفاوی همچنین جایی است که 
لنفوسیت های سلول B ما آنتی بادی های مبارزه با بیماری را می سازند. لنفوم ها 
را سرطان خون، سرطان سیستم لنفاوی و سرطان سیستم ایمنی می نامند. از 
آنجا که لنفوسیت ها با عفونت و بیماری مبارزه می کنند، بخشی از سیستم ایمنی 
بدن انسان هستند. هنگامی که آنها به سلول های لنفوم سرطانی تبدیل می شوند، 
انسان نمی تواند به راحتی با عفونت مبارزه کند، این بر توانایی سیستم ایمنی برای 
حفظ سلامتی و محافظت از بدن در برابر عفونت ها و بیماری ها تأثیر می گذارد. 
داده ها نشــان می دهد که از هر 100هزار نفر در سراسر جهان ۳نفر بر اثر نوعی 

لنفوم غیرهوچکین جان خود را از دست می دهند.

مکث


