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ساسان شادمان منفردگزارش
روزنامهنگار

رونمایی از پستچی پرنده
وسیلهایبهنامجتپکمیتواندانقلابیدرارسال

بستهوکالابهنقاطمختلفایجادکند

هوشمند شدن همه خدمات دولت 
تا پایان برنامه هفتم

تاپایانبرنامههفتمتوســعهبایدصددرصدخدماتدولت
بهصورتهوشمندیعنیبدونمراجعهحضوریانجامشود.
هوشمندشدنبهاینمعنیاستکهبایدهمهخدماتدولت
بدونمراجعهحضوری،بدونارسالمدرکوبدونمداخله
انسانیوصرفاازطریقپنجرهملیخدماتدولتهوشمند
بهمردمارائهشود.عیسیزارعپور،وزیرارتباطاتوفناوری
اطلاعاتدردیداربادستیاررئیسجمهوردرپیگیریحقوق
وآزادیهایاجتماعی،بابیاناینمطلبگزارشیراازحوزه
کاریوزارتارتباطات،اقداماتودستاوردهایاینوزارتخانه

طی2سالگذشتهارائهکرد.
بهگزارشروابطعمومیوزارتارتباطات،زارعپوربااشاره
بهاقداماتاینوزارتخانهبرایهوشمندسازیارائهخدمات
دولتگفت:امــروزبیشاز2۷میلیوننفــردرپنجرهملی
خدماتدولتهوشــمندثبتنامکردهانــدوازبیشاز3
هزارخدمــتدولتیکهازطریقاینپنجرهارائهمیشــود
بهرهمیگیرند.بهگفتــهاو،درهفتهجاریهمدرقالبمواد
برنامههفتمتوســعهدرمجلسشــورایاسلامیتصویب
شدکهتاپایانبرنامههفتمتوسعه،بایدصددرصدخدمات
دولتبهصورتهوشــمندوازطریقپنجــرهملیخدمات
دولتهوشمندبهمردمعزیزارائهشودکهباتحققآنمردم
میتوانندطعمشیرینفناوریرااحساسکنند.درادامهاین
جلسهسکینهساداتپاد،دستیاررئیسجمهوردرپیگیری
حقوقوآزادیهایاجتماعیباقدردانیازکارهایمثبتی
کهدردورهجدیدوزارتارتباطاتانجامشده،ایناقداماترا
برایافزایشسرمایهاجتماعیدولتضروریدانستوبرای
همراهیباوزیرارتباطاتدراینمسیراعلامآمادگیکرد.او
همچنینبرحفظحریمخصوصیولزومصیانتازاطلاعات
مردمتأکیدکردوادامهداد:دراینزمینهبایداعتمادمردم
رابیشازپیشجلبوتصمیماترابهدرستیبهمردماعلام

کردتااقناعواعتمادمردمجلبشود.
پاد،بااشارهبهاینکهبازنگریدرسیاستهایمسدودسازی
بند۱۰مندرجدرحکمرئیسجمهوربرایدبیرشورایعالی
فضایمجازیبودهاســتومدامازطرفمردمهممطالبه
میشود،گفت:بهزودیپیشنهادیدرهمینارتباطتقدیم

دولتمیشود.

ارتباط عجیب دایناسورها با کشف 
حیات فرازمینی!

دانشمندانمیگویندکهبرایجستوجویحیاتفرازمینی،
بهجایشکلامروزیحیات،بایدگذشتهزمینراالگوقرار
داد. بهگزارشپاپیولارمکانیکز،آنهابیانمیکنندکهبرای
درکحیاتپیچیدهدراوجخود،بایدســراغدایناســورها
برویم.هنگامجستوجویسیاراتفراخورشیدیباجوی
بالقوهقابلسکونت،اخترشناسانزمینامروزیرابهعنوان
نمونهایدرنظرمیگیرندکهبایدبراســاسآنجستوجو
کنند.بهدلیلمیزانزیادنشــانههایزیستیخاص،یافتن
جهانهاییشبیهبهزمیندردورانمزوزوئیکیعنیزمانی
کهدایناسورهادرزمینپرسهمیزدند،بسیارآسانترخواهد
بود.درحالیکهتلســکوپفضاییجیمزوببهدنبالکشف
سیاراتفراخورشیدیقابلســکونتمیگردد،دادههای
مربوطبهدورانگذشتهزمینبیشتربهکارشخواهدآمد.

ستارهشناساندرجستوجوینشانههایحیاتفرازمینی،
فعلافقطازاطلاعاتزمینامروزیاستفادهمیکنند.آنهادر
جوسیاراتفراخورشیدیبهدنبالترکیبخاصیهستند:
ترکیبیازنیتروژن،اکسیژنوسایرگازهایکمیابکهتنها
جوپشتیبانحیاترامیســازند.طبقتحقیقاتدانشگاه
کرنل،اینالگــواحتمالابهترینالگوبرایجســتوجوی
حیاتنیست.دانشمندانبااستفادهازتخمینهای2مدل
آبوهوایــیثابــت)GEOCARB و COPSE(،بهاین
نتیجهرسیدندکهتلسکوپهامیتوانندبهراحتیاثرانگشت
نوری»جهانهایژوراسیک«راتشخیصدهند.اینبهدلیل
وجودغلظتهایبالاتراز2جفتعلامتزیســتی-ازن،
متانواکسیژن/متاناستکهدرجوزمیندرحدود۱۰۰
تا3۰۰میلیونسالپیشوجودداشت.لیزاکالتنگر،مدیر
مؤسسهکارلساگانودانشــیارنجومدربیانیهمطبوعاتی
دانشگاهکرنلگفت:»اثرانگشتزمینامروزیالگویمابرای
شناساییسیاراتبالقوهقابلسکونتبودهاست،امازمانیبود
کهایناثرانگشتویژهتربودوایندرروشنکردننشانههای
حیاتبهترعملمیکند.بااستفادهازترکیبجویزمیندر
آندوران،آسانترمیتواندرکیهاندنبالنشانههایحیات
بود.«دانشــمندانترکیباتمســفروهمچنینطیفهای
انتقالحاصــلازآنرادرکلعصــرفانروزوئیکتجزیهو
تحلیلکردند.اینبازهزمانی۵۰۰میلیونسالهاست)وما
هنوزدرآنهستیم(وتنهادورهایازتاریخزمیناستکهاین

سیارهازحیاتپیچیدهپشتیبانیکردهاست.

عددخبرکوتاهترازگزارش

خبر

نوآوری در باتری ضربان ساز قلب 
به وسیله دانشمند ایرانی

بابکناظر،دانشمندایرانیدانشگاهواشنگتنآمریکابههمراه
همکارانخودموفقبهشــارژمجددباتریضربانســازهابا
استفادهازضربانخودقلبشــدهاست.البتهگفتهمیشود
کهاینپژوهشهنوزدرمراحلاولیهاســتوقبلازتبدیل
شدنبهبخشــیازضربانسازهایمورداســتفادهامروزی،
نیازبهآزمایشبیشــتردارد.بهگزارشآیای،پژوهشگران
دانشگاهواشنگتن)UW(درسیاتلباموفقیتیکضربانساز
بدونسربطراحیکردندکهمیتواندتاحدیبااستفادهاز
انرژیتولیدشدهتوســطخودقلبشارژشود.ضربانسازها
دستگاههایکوچکیهستندکهضربانقلببیمارراتشخیص
میدهندودرصــورتنیاز،پالسهــایالکتریکیرابهقلب
میفرستند.براساسگزارشانجمنقلبآمریکادرسال2۰۱۸
بیشاز۹3هزارجراحیتعبیهضربانسازوشوکدهندهدر
ایالاتمتحدهانجامشدهاســت.درروزهایاولیهظهوراین
فناوری،ضربانسازهاراباسیمهاییبهقلبوصلمیکردندو

یکمنبعتغذیهرویپوستشانهچپقرارداشت.

رمز عبور 6 کاراکتری ممنوع!

یکاشتباهامنیتیسادهمیتوانداطلاعاتشمارالودهدو
بهمجرمانسایبریاجازهدهدکهاطلاعاتشمارابدزدند.
وقتآنفرارسیدهکهدررمزهایعبورسادهایکهساختهاید
تجدیدنظرکنید.ساختیکرمزعبورقویوبهقدرکافی
طولانی،راهبهتریبرایمحافظتازحســابهایکاربری
شمااست.اگررمزعبورشما۶کاراکتریباشد،یکمجرم
سایبریممکناســتبهراحتیبتواندآنراحدسبزندو
بهحسابکاربریشــماواطلاعاتتاندسترسیپیداکند.
متخصصامنیتسایبریکیپسکیوریتیتوصیهمیکند
کهرمزعبورخودراحداقلبااستفادهاز۱۶کاراکتربسازیدتا
امنیتبیشتریداشتهباشید.همچنینمیتوانیددرساخت
رمزعبورازترکیبحروفبزرگوانگلیسی،اعدادونمادها
استفادهکنید.یکمتخصصازشــرکتکیپسکیوریتی
میگوید:»گذرواژهایکهششکاراکترطولداردوحداقل
یکحرفبزرگ،عددونمادراشاملمیشود،میتواندفورا
باابزارهایمورداستفادهتوسطمجرمانسایبریشکسته
شــود.درحالیکهرمزعبوریکه۱۶کاراکتــرطولداردو
حداقلیکحرفبزرگ،عددونمادراشاملمیشود،یک

تریلیونسالطولمیکشدتاکدشکنیشود.«

 سجاد محمد علی نژاد، معاون فناوری 
و نــوآوری وزارت علــوم با بیــان اینکه در 
کشــور نزدیــک بــه ۱۰هــزار واحــد فناور 
داریــم، گفت: ۱۰۲هــزارو۳۰۰ شــغل در 
این واحدها که گردش مالی آنها سالانه 
۳۲همــت اســت، ایجــاد شــده اســت. 
جامعه ایــران امــروز بیــش از هــر زمان 
دیگری به بحث نوآوری علاقه مند است 
و این موضــوع در تمــام بخش ها وجود 
دارد و ادبیات نوآوری در تمام بخش ها 

را شاهد هستیم.

102
هزار نفر

تحقیقــات جدیــد نشــان داده اســت 
که افزایــش بیومارکر)زیست نشــانگر( 
آســیب عصبــی موســوم بــه زنجیــره 
سبک نوروفیلامنت)NfL(، بدتر شدن 
ناتوانی ناشی از ابتلا به بیماری مولتیپل 
اســکلروزیس)MS( را تا ۲ســال قبل از 
وقوع آن پیش بینی می کند. این نشانگر 
زیســتی یــک چارچــوب زمانــی ارائــه 
می کند که در آن می تــوان مداخلاتی را 
برای جلوگیری یا کاهش ناتوانی حاصل 

از ام اس اجرا کرد.

2
سال

غربالگری سرطان روده هر چند با روش 
کولونوسکوپی تهاجمی است، ولی یکی 
از شــرکت های دانش بنیــان به تازگــی 
کیــت تشــخیص ســرطان روده ای را به 
تولیــد رســانده اســت کــه بــا ســنجش 
میزان خون مخفی در مدفوع، می تواند 
در مدت ۱۰دقیقه بروز بیماری سرطان 
را در مراحــل اولیــه بیمــاری تشــخیص 
دهــد. ایــن بیمــاری هــر چنــد از طریــق 
غربالگری قابل پیشگیری و قابل درمان 
اســت، ولــی روش  تهاجمــی و هزینه بر 
کولونوســکوپی ســبب شــده کــه افــراد 
بالای ۵۰ســال و در معــرض خطر کمتر 
تمایلــی بــه غربالگــری داشــته باشــند. 
حساسیت کیت به مارکر پیروات کیناز 

m۲ بالای ۹۰درصد است.

10
دقیقه

تلاش دولت برای تشکیل هلدینگ های فناوری
محمدجواد صدری مهر، دستیار معاون علمی، فناوری و اقتصاد دانش بنیان رئیس جمهوری: یکی از نیازهای 
زیســت بوم فناوری ایجاد یک زنجیره ارزش اســت و اگر بتوانیم به ســمت ایجاد هلدینگ های بزرگ فناوری 

برویم قطعا خواهیم توانست در بحث اقتصاد کشور نیز تأثیرگذار باشیم.

فیبر نوری مخابرات برای ۵میلیون خانوار 
محمدرضا بیدخام، مدیرکل ارتباطات و امور بین الملل شرکت مخابرات ایران: مخابرات تا آخر امسال متعهد 
به ایجاد ۵میلیون پوشش فیبر نوری شده که تا الان نزدیک ۳میلیون پوشش را ایجاد کرده است. این شرکت 

تا پایان سال آینده متعهد به ایجاد پوشش ۷میلیون فیبر نوری در کشور است.

بارها برای افراد مختلفی که سفارش غذا داده اند، پیش 
آمده که مأمور ارسال غذا متأســفانه در مسیر دچار 
سانحه شده باشد که در بیشــتر مواقع غذای شما از 
دست می رود و پیک، آسیب چندانی نمی بیند. اما در 
یکی از مدرن ترین روش ها، سانحه برای پیک ارسال 

غذا ممکن است، به قیمت جانش هم تمام شود.

ماجرای یک پرنده عجیب
چندروزیمیشودکهدرپلتفرمهایرسانههایاجتماعی
بحثهاییدرموردیکویدئوشــکلگرفتهکهمنبعاصلی
انتشارآن»تیکتاک«است.دراینویدئویکتحویلدهنده
غذادراماراتنشاندادهمیشودکهبستهایراازطریقهوا
باوسیلهایبهنام»جتپک«بهمشتریتحویلمیدهد.این
روشانقلابیجدیددرتحویلبســته،بحثهاییراایجاده
کردهوکنجکاویهاییرابرانگیختهاســتکهآیااینروش
میتوانددرســایرنقاطجهاننیزکارکند؛بهویژهدرآفریقا
کهروشهایتحویلزمینیمعمولدشــواریهایخاص
خودرادارد.شرکتخدماتوتحویلهوایی»نون«مدعی
شدهاستکهخدماتخودرادرشــهرهایابوظبی،دوبی
وسایرشــهرهایاماراتبازمانتحویلتنها۱۵دقیقهارائه
میدهد.بااینحالبهنظرمیرسدکهچنینبلندپروازیهایی
نگرانیهاییرانیزدرپیداشتهاست.آیاحرکتچنینوسایلی
بالایسرشهرمیتوانداختلالیدرترافیکهواییآنمحسوب
شود؟یااینکهدرموردمباحثمربوطبهحریمخصوصیآیا
قوانینیبرایاینپرندگاندرنظرگرفتهشدهاست؟پیشتر
اماچنینوســایلیبرایتفریحدرمکانهایمحدودوجود

داشــتهوالبتههمچناننیزوجوددارد،
ولیکاربردیشــدنآنهابازشــدنیک

بحثدیگررادرپیخواهدداشــت.ازهمه
اینمواردکــهبگذریم،بازهمپرســشهای

فراوانیپیشرویماخواهدبود.شــرایطفرود
وپروازآســانوبدونخطردرمناطقیکهدارایکوچههاو
خیابانهایباریکهستند،چگونهاســتووضعیتجوی
تاچهانــدازهرویحرکتآنهــاتأثیرگذارخواهــدبود.در
کشوریمانندفنلاندوبسیاریدیگرازکشورهایسردسیر،
استفادهاز»جتپک«طبیعتانشدنیاستومقرونبهصرفه

نخواهدبود.

هزینه
درحالحاضرقیمتپایهیکدستگاه»جتپک«4۰۰هزار
دلاراست.تاشمامشغولضربکردنهستید،اینراهم
اضافهکنیمکهبا4۰۰هــزاردلاریکهبرایخریدچنین
وسیلهنقلیهایپرداختمیشود،آیاارزشداردازآنبرای
ارسالیکپیتزااستفادهکرد؟اینتازهبدوندرنظرگرفتن
دستمزدراکبیاخلبانچنینوسیلهایاستکهآنهم

طبیعتاازدستمزدیکپیکموتوریبیشترخواهدبود.

تاریخچه
جتپکیاکولهجِت)Jet pack(کهمیشودآنراکولهپشتی
پرتابییاکولهپشتیجهشیهمنامنهادبیشاز۷۰سالسابقه
داردوبراینخســتینبارازمدلهایــیازآندرجنگجهانی
دوماستفادهشــد.اینوسیله ایاستکهبیشــتراوقاتمانند
کولهپشتیبهپشتبستهمیشودوتوسطفشــارگازبهپرواز
درمیآید.نخستین»جتپک«تجاریبینسالهای۱۹۵۰تا
۱۹۶۰ساختهشدوموردآزمایشقرارگرفت.بااینحالبهدلیل
هزینههایبالابهمراحلبعدینرســیدودرمراحلآزمایشی

باقیماند.ایــن»جتپک«
میتوانســت۱۰مترازسطح

زمینبلندشــودوباســرعت
۱۰کیلومتردرساعتپروازکند.

البتهدرآزمایشانجامشــده،تنها
33مترراطیکرد.

انواع مدرن
شــرکتJetPack Aviationدر

روزسومنوامبر2۰۱۵نخستینپرواز
رسمیایندســتگاهرادرنیویورک

رقمزدویکمربیپــروازبامجوزاداره
فدرالهواپیماییآمریکاتوانســتبااین
دســتگاهپروازکنــدوبدینترتیبازمدل

 JB-9 بهصورترســمیرونماییکرد.مدل
جدیدمعرفیشــدهکهبرایفروشدردسترس

عمومقرارخواهدگرفت،JB-10نامداشتو2موتور
آنطبقگفتهسازندهدرمقایسهبامدلپیشینحدود

۷درصدقدرتمندتربودند.»جتپک«جیبی-۱۰قادر
بودتاکاربرخودراتاارتفاع3۰۰متریازسطحزمینبالا
ببردوبرای۱۰دقیقهاوراهمانجانگهدارد!اینوسیله
میتواندیکدســتاوردمهمدرحملونقلبهحســاب
بیاید،اماآیاواقعامیتواندبهاندازهایکهمینماید،مفید

وکارآمدهمباشد؟

موزیلافایرفاکسکهآنرابهزبانانگلیسی
بهشکلMozilla Firefoxمیشناسید

امروز۱۸سالهمیشــود.اینمرورگر
کهعموماازآنبــهفایرفاکسنام
بردهمیشود،پیشازظهورگوگل
کروم،محبوبتریــنمرورگر
مورداســتفادهکاربــرانبود.
فایرفاکساولینباردر۹نوامبر
2۰۰4بهوســیلهبنیادموزیلا
منتشرشدودراختیارکاربران

کامپیوترهاقرارگرفت.
اینمرورگــروبرایگانومتنباز
برگرفتهازمجموعهنرمافزاراینترنت

موزیلاستکهازســویبنیادموزیلاو
شرکتموزیلاتوســعهمییابدوپشتیبانی
میشــود.فایرفاکسازموتورچیدمانگکو
برایارائهصفحاتوباســتفادهمیکندکه

استانداردهایوبراپیادهسازیمیکند.
فایرفاکسبهطوررســمیبرایویندوز۷یا
جدیدتر،مــکاواسولینوکسوهمچنین
برایاندرویــدوآیاواسهمدردســترس
اســت.فایرفاکسمرتباًدرحالبهروزرسانی

بودهودرهربهروزرسانی،توسعهدهندگان
آنسعیمیکنندمشــکلاتگزارششده
رابرطرفکنند.اینمرورگردرابتدابیشــتر
بینکاربرانلینوکسمحبوبیتداشت،اما
بهتدریجباپدیدارشدنمشکلاتامنیتیدر
اینترنتاکسپلورربهعنوانپراستفادهترین

مرورگروب،کاربرانسیستمهایعاملدیگر
ازقبیلویندوزومکینتاشهماستفادهازاین
مرورگروبراآغازکردندتاجاییکهبدون
نصبپیشفرضرویویندوزیامکینتاش،
طیچندسالپراستفادهترینمرورگر
وبجهانبــود.فایرفاکسمحبوبیت
خودرامدیونداشــتنسطحبالایی
ازقابلیتهــایسفارشیســازیو
افزونههایشاســت.نــاماینمرورگر
وببرخلافواژه»فاکــس«بهمعنای
روباهولوگویآنکهشبیهیکروباهسرخ
است،بنابهگفتهمقاماتموزیلادرحقیقت
یکپاندایسرخاســت.همچنیندرابتدا،
لوگویاینمرورگرشــبیهیکققنوسبود.
ایندرحالیاستکهبعضیازکاربرانبااین
مرورگرمشکلدارند؛بهعنواننمونه،بعضی
کاربرانخواســتاراضافهشــدنافزونههای
پرتقاضابهفایرفاکسهستندوایندرحالی
اســتکهتوســعهدهندگانفایرفاکساین
کاررامغایرباهدفخود،یعنییکمرورگر
وبسبکمیدانند.البتهبیشتراینافزونهها
وقابلیتهایبســیاردیگرمســتقیماًقابل

دانلودونصبرویفایرفاکسهســتند.یکی
ازمشــکلاتدیگریهمکهبــهفایرفاکس
نسبتدادهمیشودمشــکلاتیاستکهبه
وسیلهپلاگینادوبیفلشایجادمیشودکه
برایلینوکسارائهشدهکهالبتهاینمشکل
ارتباطیبهخودفایرفاکسندارد.برایاطلاع
کاربرانتخصصیتر،اینمرورگربهوســیله
برنامههاییچونســیپلاسپــلاس،جاوا
اسکریپت،راست،ســیواچتیامالنوشته

شدهاست.
ایــنمرورگــرهنــوزجذابیتهایخــودرا
داردوبخشــیازکاربــرانازآناســتفاده
میکننــد.اســکرینشــاتگیریازصفحه
نســخه در آن اشــتراکگذاری و وب
)Quantum 57.0( بهبالا،سرعتدوبرابری
نسبتبهنسخههایپیشین،3۰درصدمصرف
کمتررمنسبتبهمرورگرگوگلکروم،امکان
کشیدنورهاکردنمتنبهجعبهجستوجو،
ویژگیوبگردیبهصورتناشــناسوازبین
بردنهمهاطلاعاتمرورگربعدازبستهشدن
پنجرهمرورگربخشیازویژگیهایفایرفاکس

بهشمارمیآید.

انسلادوس،ششمینقمربزرگسیارهزحل،علاوهبرظاهرزیبا
ودرخشانش،زیرپوششیخی،اقیانوسیداردکهایناقیانوس،

دارایترکیباتشیمیاییضروریبرایحیاتاست.
بهگزارشیونیورستودی،انســلادوسنظرستارهشناســان
درجســتوجویحیاترابهخودجلبکردهاست.بیشترین
اطلاعاتیکهدربارهانســلادوسداریم،متعلــقبهاطلاعات
ماموریتکاسینیاست.کاسینیدرسال2۰۱۷،بهاکتشافات
خوددرقمرهایزحلپایانداد،امادانشمندانهنوزدرحال

کاررویدادههایاینماموریتهستند.
تحقیقاتجدیدبراساسدادههایکاسینیاینایدهراتقویت
میکندکهانســلادوسدارایترکیباتشــیمیاییضروری
برایحیاتاست.کاســینیدرطولماموریتخود،تودههای
آبفشانمانندیراکشفکردکهازمیانپوستهیخیانسلادوس
فورانمیکردند.درسال2۰۰۸،کاسینییکپروازنزدیکانجام
دادوســتونهاراباتحلیلگرغبارکیهانی)CDA(آنالیزکرد.
CDAنشاندادکهآبدرتودههاحاویترکیبشگفتانگیزی
ازموادفرار،ازجملهدیاکســیدکربن،بخارآبومنوکســید
کربناســت.همچنینتحلیلگرغبارکیهانیکاسینیمقادیر
کمینیتروژنمولکولی،هیدروکربنهایسادهوموادشیمیایی
آلیپیچیــدهرایافت.مقالــهجدیدیباعنوان»مشــاهدات
ترکیبعنصریانســلادوسمطابقبامدلهایتعمیمیافته
اکوسیســتمهاینظری«یافتههایجدیدیدربارهاینقمر
زحلارائهمیدهد.اینتحقیقرویکشــفآمونیاکوفسفر
معدنیدراقیانوسانسلادوسمتمرکزاست.محققانازتئوری
ومدلسازیاکولوژیکیومتابولیکاستفادهکردندتابفهمند
چگونهاینموادشیمیاییمیتوانندانسلادوسرابهسیارهای
پشتیبانحیاتتبدیلکنند.نویسندگانمیگویند:»علاوهبر
گمانهزنیهادرموردغلظتآستانهترکیباتفعالزیستیبرای
حمایتازاکوسیستمها،نظریهمتابولیکواکولوژیکیمیتواند
یکلنزتفسیریقدرتمندبرایارزیابیسازگاریمحیطهای

فرازمینیبااکوسیستمهایزندهارائهدهد.«
یکیازمولفههایحیاتینظریهاکولوژیک»نســبتردفیلد«
است.ایننامبهافتخاراقیانوسشناسآمریکاییآلفردردفیلد
گرفتهشدهاست.درسال۱۹34،ردفیلدنتایجیرامنتشرکرد
 )C:N:P(کهنشانمیدادنســبتکربنبهنیتروژنبهفسفر
بهطورقابلتوجهیدرسراسرزیستتودهاقیانوسهابهشکل
۱۰۶:۱۶:۱سازگاراست.سایرمحققاندریافتندکهایننسبت
بستهبهمنطقهوگونههایفیتوپلانکتونموجود،اندکیتغییر
میکند.تحقیقاتجدیدتر،نسبترابه۱۶۶:22:۱اصلاحکرد.
نســبتردفیلدیکوحدتقابلتوجهبینشیمیموجودات
زندهدراعماقاقیانوسوشیمیخوداقیانوسنشانمیدهد.
اوپیشــنهادکردکهتعادلیبینآباقیانــوسوموادمغذی
پلانکتونهاوجودداردکهبراســاسبازخوردزیســتیاست.
اویکچارچوبشــیمیاییبرایموادمغذیوزندگیســاده

توصیفکرد.
حالاچگونهکشفآمونیاکوفسفردراقیانوسانسلادوسبا
نسبتردفیلدوپتانسیلبیولوژیکیانسلادوسارتباطدارد؟
نســبتردفیلددرسراسرشــجرهحیاترویزمینگسترده

است.نویسندگانمقالهجدیدمینویسند:»بهدلیلاینکهظاهرا
همهجامیتوانآنرادید،نسبتردفیلدبهعنواننشانههدف
برایتشــخیصحیاتاختربیولوژیکی،بهویژهدرجهانهای
اقیانوسیمانندقمرهایاروپاوانسلادوسدرنظرگرفتهشده
است.وقتینوبتبهحیاتمیرسد،تنهاچیزیکهبایدبهآن
بپردازیمزمیناست.بنابراینمعقولاســتکهازجنبههای
اساسیشــیمیحیاتدرزمینبهعنوانعدسیایاستفاده
کنیمکهازطریقآنبتواندیگرجهانهایبالقوهحامیحیات

رابررسیکرد.«
تجزیهوتحلیلدادههایکاســینیازســتونهایآبفشــان
انسلادوسنشانمیدهدکهسطحبالاییازفسفاتمعدنیدر
اقیانوسآنوجوددارد.سایرشبیهسازیهایژئوشیمیاییبر
اساسیافتههایکاسینینیزهمینموضوعرانشانمیدهد.
نویســندگانتوضیحمیدهند:»ایــنگزارشهایمربوطبه
فسفر،دنبالهکارهایقبلیاســتکهاجزایعنصریمتعدد
حیاتزمینی )C، N، H، O(راازستونانسلادوسشناسایی
میکند.حتیتجزیهوتحلیلبیشترنشانمیدهدکهاقیانوس
حاویبسیاریازموادشیمیاییرایجدرموجوداتزندهمانند

پیشسازهایاسیدآمینه،آمونیوموهیدروکربنهاست.«
پسچشماندازحیاتدرانسلادوسکجاست؟مادرابتدایراه
علمامضایزیستیهستیم.میتوانیمتکتکموادشیمیایی
راشناساییکنیم،اماازاینفاصلهدور،نمیتوانیمشیمیکلی
انســلادوسرادقیقااندازهگیریکنیم.تحقیقاتجدیدتربا
امضایزیستی،ازجملهاینمقاله،باهدفشناساییچگونگی
سازماندهیمجددعناصرشیمیاییدرفرآیندهایبیولوژیکی
بهروشهایگویاانجاممیشود.بانگاهیبهکلاکوسیستمها،
دانشمندانممکناستنشــانههایزیستیجدیدیراکشف
کنندکهکمترمبهمهستند.اگربتوانیماینکارراانجامدهیم،
ممکناستکشفکنیمکهشکلهایحیاتغیرزمینی،مواد
شیمیاییرابهروشهایکاملامتفاوتیسازماندهیمیکنند.

فایرفاکس امروز 18ساله شد

نشانه هایی از حیات در قمر زحل


