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پدیده 
قطارهای مغناطیسی
 یا ماگ لوِ، دنیای راه آهن

 را به سمت و سوی جدیدی برده است. 
با کشف مواد سرامیکی در سال1۹68، 
پیشرفت عظیمی در تولید ابررساناهایی 
با قابلیت مقاومت در دمای بالاتر حاصل 
شد. اینگونه بود که حرکت به سمت 
تولید قطارهای مغناطیسی هم شکل 
گرفت.

رستوران های آینده در متاورس

ایمنونرم
 C بازوهای قطار به شکل

هستند و به دور ریل به گونه ای 
قرار گرفته اند که قطار، حرکتی 

ایمن و نرم داشته باشد.

تضادقطبیتضادقطبی
الکترومغناطیس در دو طرف 

ریل و بازوها از نیروهای جاذبه 
و دافعه استفاده می کند تا 
قطار را به جلو یا عقب براند. کاملاموازیکاملاموازی

 آهن رباهای ریل هادی با
 الکترومغناطیس های نصب 
شده در انتهای 2بازوی قطار 

در یک خط قرار دارند.

ریلTشکل
در خارج ریل هادی، 2ردیف 
آهن ربا وجود دارد. این ریل به  
شکل T است.

برقیشدن
برقی شدن 
باعث ایجاد 
جاذبه بین ریل 
هادی بازوی 
آهن ربایی قطار 
می شود که این 
کار، قطار را روی 
هوا می برد.

بالاترازریل
در قطارهای مغناطیســی، تماس مستقیم با ریل وجود 
ندارد و قطار به جای حرکت چرخ هایش روی ریل، با نیروی 

مغناطیسی در هوا شناور شده و به جلو حرکت می کند. در 
این فناوری، نیروی مغناطیســی قطار را از زمین بلند کرده 
و با استفاده از یک موتور خطی در مسیر مشخصی هدایت 
می کند. طرز کار قطار مغناطیسی به گونه ای است که نصف 

انرژی هواپیما را مصرف کرده و می تواند با همان سرعت 
هم حرکت کند.

چگونه کار می کند؟ماگ لو 

آهن رباهای ساخته شده 
از عناصر کمياب، ميدان 

مغناطيسی قوی تری نسبت به 
آهن رباهای فریت )ترکيبات 

آهن( یا آلنيکو )آلياژهای آهن، 
آلومينيوم، نيکل، کبالت و 

مس( برای بلندکردن و هدایت 
واگن های قطار روی یک ریل 

مخصوص توليد می کنند

ابررسانادرقطار
مغناطیسی

قطارهای مغناطیســی برای حرکت با سرعت بالا، نیازمند 
پیچه های ابررسانا زیر خود هستند. این پیچه های ابررسانا، 
در امتداد فرورفتگی ریل قرار گرفته و جریان هایی را به وجود 
می آورند که برآیندشان، باعث دفع قطار مغناطیسی شده و 

سبب می شود تا این قطارها چندین سانتی متر بالاتر از 
ریل، به صورت شناور حرکت کرده و اصطکاک هوا، 

سرعت آن را تنظیم کند.

مزایاومعایبماگلِو

این سامانه هم مانند هر سیســتم دیگری، دارای مزایا و 
معایبی است. برخی از مزایای آن نسبت به سیستم های ریلی 
عبارتند از: شتاب و ســرعت حرکت بیشتر، امکان افزایش 
فراز و پایین بودن اصطکاک. برخی از معایب این سیستم ها 
هم شامل ســابقه پایین عملیاتی و نابالغ بودن فناوری، 

حساسیت به زلزله، هزینه راه اندازی و نگهداری بالا، 
ایجاد آلودگی صوتی در سرعت های بالا و ایجاد 

تشعشعات مغناطیســی پیرامون مسیر 
حرکت قطار، می شود.

 قطارهای مغناطیسی از فناوری جالب و هوشمندانه ای برای حرکت سود می برند

قطارهای مغناطیســی که به عنوان قطارهای شناور مغناطیسی 
هم شناخته می شــوند، فناوری دیگری اســت که برای تامین 
 Maglev انرژی خدمات ریلی سریع استفاده می شود. قطارهای
از نیروی الکترومغناطیســی برای معلق شدن چندین اینچ روی 
مســیر یا راهنما اســتفاده می کنند. با حذف یک منبع کلیدی 
اصطکاک، یعنی چرخ های روی ریل، چنین قطارهایی می توانند 

به سرعت های بالاتری نســبت به قطارهای معمولی دست یابند، 
قطعات بادوام تری داشته و بسیار آرام و روان باشند. یک چالش 
در ساخت قطارهای مغناطیسی این است که آنها به زیرساخت های 
جدیدی نیاز دارند که نمی توانند با راه آهن های موجود ادغام شوند. 
علاوه بر هزینه های ساخت و ساز، عامل دیگری که باید در توسعه 
سیستم های ریلی مغناطیسی درنظر گرفته شود این است که آنها 

به استفاده از عناصر کمیاب خاکی )اسکاندیم، ایتریم و 15لانتانید( 
نیاز دارند که ممکن است بازیابی و پالایش آنها بسیار گران باشد. 
آهن رباهای ساخته شــده از عناصر کمیاب، میدان مغناطیسی 
قوی تری نسبت به آهن رباهای فریت )ترکیبات آهن( یا آلنیکو 
)آلیاژهای آهن، آلومینیوم، نیکل، کبالت و مس( برای بلندکردن 

و هدایت واگن های قطار روی یک ریل مخصوص تولید می کنند.


