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زهرا خلجیفناوری
روزنامهنگار

نجوم نقل قول

نواحیدوردستمنظومهشمسیقلمروییتاریک
وباجزئیاتیاستکهازماگریزانهستند.

خیلیدورازنورخورشید،حتییکسیارهنسبتا
بزرگبهراحتیمیتواندازچشممادوربماند.اجرام
فرانپتونی)TNOs(کهمادرآنجاپیداکردهایم،
فراترازمدارنپتون،رفتارهایخوشهبندیعجیبی
ازخودنشــانمیدهندکهمیتواندحضوریک
دنیایپنهانرانشاندهد.اینموضوعباعثشده
تادانشمندانایدهسیارهنهمرامطرحکنند؛سیاره
زمینیبزرگیکهبسیارفراترازمحدودهدیداست.
بهگزارشاســپیس،اکنون،2دانشمندتوضیح
دیگریارائهکردهاند:»جهانیســادهتروشبیه
بهزمینکهبسیارنزدیکترازســیارهنهممورد
مناقشــه،درمداریکجقرارداردکــهمیتواند
رفتارهایعجیبمنتسببهوجودچیزیبزرگتر

راتوضیحدهد.«
بهگفتهدانشمندانسیارهشناسیپاتریکسوفیا
لیکاوکاازدانشــگاهکیندایژاپنوتاکاشیایتو
ازرصدخانهملینجومژاپن،اینجهان،یخزدهو
تاریکبیشاز3برابرزمینجــرمداردوبیشاز

500واحدنجومیدورترازخورشیدنخواهدبود.
آنهامینویسند:»ماوجودیکسیارهزمینمانندو
چندینجرمفرانپتونیدرمدارهایعجیبوغریب
درمنظومهشمسیبیرونیراپیشبینیمیکنیم
کهمیتوانــدبهعنواننشــانههایقابلآزمایش

رصدیازآشفتگیهایسیارهفرضیباشد.«
دورترینجرممنفردکهتوانســتهایمدرمنظومه
شمســیپیداکنیم،درفاصله132واحدنجومی
ازخورشــیدبودهاســت.پلوتون،بــرایمثال،
درفاصلهمتوســطحــدود40واحــدنجومی
ازخورشــیدقراردارد.امــادرخــارجازنپتون
)30واحدنجومیازخورشــید(یکدستهکامل
ازسنگهاییخیوسیاراتکوتولهوجوددارند
کهتاآنجاییکهمامیبینیمگســترشیافتهاند.
ایــنکمربنــدکویپراســتواشــیايموجود
درآنTNOهســتند.درســالهایاخیــر،با
تلسکوپهاوبررسیهایحساستر،ماتوانستهایم
تعدادزیادیTNO،بیشترازآنچهقبلاشناسایی
شدهبود،پیداکنیمکهبهدانشمنداناینامکان
رامیدهدتامتوجهالگوهاشوند.اکنون،باتعداد
زیادیدادهبیشــتردرموردآنچهدرخارجوجود
دارد،لیکاوکاوایتودوبارهاینایدهرابررسیکرده
وآنرااصلاحکردند.آنهاویژگیهاییکسیاره
فرضــیرایافتهاندکهمیتوانــدچندینویژگی
خاصکمربندکویپرراتوضیحدهد.مشــاهدات
بیشــترمیتواندتعیینکندکهآیاآنهادرســت

میگویندیاخیر.

 سیاره ای شبیه به زمین 
 در منظومه شمسی 

پنهان است

حمله هکرها به بزرگ ترین 
تلسکوپ های جهان 

هکرها2سامانهازپیشرفتهترینتلسکوپهای
جهانراخاموشکردند.هنوزماهیتاینحملات
سایبریوهدفشاندقیقامشخصنشدهاست.

بهگزارشاســپیس،برخــیازرصدخانههای
نجومیبرجستهجهانحملاتسایبریراگزارش
کردهاندکهمنجربهخاموشیموقتشدهاست.
آزمایشگاهملیتحقیقاتنجومنوریمادونقرمز
بنیادملیعلومیا»NOIRLab«گزارشدادکه
یکحادثهامنیتســایبریکهدریکمآگوست
رخداد،آزمایشگاهراناچارکردکهموقتاعملیات
تلسکوپشمالیجمنای)Gemini(درهاواییو
تلسکوپجنوبیجمنایدرشیلیرامتوقفکند.
تلســکوپهایکوچکتردیگریدرسروتولولو

درشیلینیزتحتتأثیراینحادثهقرارگرفتند.
»NOIRLab«دربیانیهایدروبسایتخوددر
تاریخ24اوتنوشــت:»کارکنانماباکارشناسان
امنیتسایبریهمکاریمیکنندتامشکلهمه
تلسکوپهایآســیبدیدهووبسایترابرطرف
کنندوتاکنونپیشرفتهایخوبیبهدستآمده
است.«روشننیستکهماهیتحملاتسایبری
دقیقاچیســتیاازکجاسرچشــمهگرفتهاست.
NOIRLabاعلامکردهکهچونتحقیقاتهنوز
ادامهدارد،ســازماندررابطهبابهاشتراکگذاری
اطلاعاتنفوذمحتاطانهعمــلمیکند.حملات
سایبریبهتاسیســات»NOIRLab«تنهاچند
روزقبلازانتشاربولتنیتوسطمرکزضدجاسوسی
وامنیتملیایالاتمتحده)NCSC(رخدادکه
بهشرکتهایفضاییوســازمانهایتحقیقاتی
آمریکایــیدرمــوردتهدیدحملاتســایبریو
جاسوسیهشدارمیداد.دراینبولتنآمدهاست:
جاسوسانوهکرهایخارجیاهمیتصنعتفضایی
تجاریرادراقتصادوامنیــتملیایالاتمتحده
ازجملهوابستگیفزایندهزیرساختهایحیاتیبه

داراییهایمبتنیبرفضارامتوجهشدهاند.

پایش ویژه باندهای 
فرکانسی در پایانه های 

مرزی اربعین
همایون علی حســینی، 
معاون توسعه و مدیریت 
ســازمان تنظیم مقررات 
و ارتباطــات رادیویــی: 
به منظور بررســی و رفع 
سریع تداخلات احتمالی 
در  فرکانســی  باندهای 
مسیرها و پایانه های مرزی، 
با استقرار اکیپ های پایش 
رادیویــی و ارتباطی این 
باندها تا بازگشت زائران از 
کربلای معلی به صورت ویژه 
پایش می شوند. بررسی و 
نظارت بر فروش سیم کارت 
اپراتورهــای داخلــی و 
خارجی در پایانه ها و مبادی 
مرزی یکی دیگر از اقدامات 
 انجــام شــده در منطقه 
جنــوب غرب به شــمار 

می رود.

ایکس به دنبال 
لینکدین

ایلان ماسک، مدیرعامل 
شــبکه اجتماعی ایکس: 
گاهــی اوقات بــرای من 
لینک های لینکدین ارسال 
می شود، اما سطح انزجار 
آنها به قدری بالاســت که 
نمی توانم خود را مجبور به 
استفاده از آن کنم، بنابراین 
درخواست می کنم رزومه 
یا بیوگرافی خود را ای میل 
کنند. ما مطمئن خواهیم شد 
که رقابت خوبی بین ایکس و 
لینکدین وجود داشته باشد. 
ما ممکن اســت اطلاعات 
شخصی شما را جمع آوری 
کرده و از آنها استفاده کنیم 
تا مشاغل بالقوه جذابی را 
به شما پیشنهاد کنیم و به 
کارفرمایان در پیدا کردن 
کارمنــدان موردنظر خود 

کمک کنیم.

حل مشکل 
2استارت آپ

رضــا باقری اصــل، دبیر 
شــورای اجرایی فناوری 
اطلاعات: از دوستان وزارت 
صمت و راه و شهرســازی 
بابــت همیــاری در حل 
موضوع)2شرکت داخلی 
کــه درخواســت تعلیق 
برایشان شده بود( بسیار 
سپاســگزارم، همه ارکان 
دولت از فعالیــت قانونی 
سکوهای دیجیتال حمایت 

کامل دارند.

ایجاد ۵۰هزار  فرصت 
شغلی دانش بنیان 

وزیر  زلفی گل،  محمدعلی 
علوم، تحقیقات و فناوری: 
بیش از ۸۰هزار سند علمی 
ســال گذشــته در کشور 
منتشر و بالغ بر ۱۰۰هزار مقاله 
علمی نوشته شده و اکنون 
رتبــه۱۵در تولید علم را در 
جهان داریم. تعداد پارک های 
علم و فناوری از ۴۰پارک به 
۵۰پارک، پردیس های علم 
و فنــاوری از 2 پردیس به 
22پردیس و مراکز رشد از 
2۰۰مرکز به 2۶۰مرکز افزوده 
شده است. ۵۰هزار فرصت 
شغلی در پارک های علم و 
فناوری طی 2سال گذشته 

ایجاد شده است.

فضا
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اسکلت بیرونی روباتیک اختراعی در قواره 
معجزه برای افراد توانیاب  است که به دلیل 

آسیب نخاعی قدرت تحرک خود را از دست 
داده اند. یک شــرکت دانش بنیان ایرانی 
مســتقر در پارک علم و فناوری دانشگاه 
تربیت مدرس با ساخت این روبات تاکنون 
به راه رفتن ۵۱فرد دچــار ضایعه نخاعی 

کمک کرده اســت. برای نخستین بار در 
پیاده روی اربعین، یک بانوی ایرانی دارای 
ضایعه نخاعی با بهره گیری از فناوری روبات 
اسکلت بیرونی و با حمایت همراه اول موفق 
به گام برداشتن در این رویداد باشکوه شده 

است. در حال حاضر تعداد شرکت هایی که 
اسکلت بیرونی را با هدف توانبخشی اندام 
تحتانی برای بیماران آسیب اکتسابی مغزی 
)ABD( تولید می  کنند به اندازه انگشتان 
یک دست هم نمی رســد. اما نام ایران در 

فهرست کوتاه سازندگان این روبات کارآمد 
دیده می شود. فناوری روبات های اسکلت 
بیرونی یک فناوری نوظهور در دنیاست و 
کشورهای معدودی موفق به تجاری سازی 

این نوع روبات ها شده  اند.

ساخت ایران
خدماتتوانبخشــیروباتیکیکبازار
درحالرشددردنیایفناوریپزشکی
است.اسکلتبیرونیروباتیکشخصی
ساختایرانبهناماکسوپدجدیدترین
نسخهازروباتاسکلتبیرونیپایینتنه
اســتکهمیتواندوزنبیمارراتحمل
کندوبــهزمیــنانتقالدهــد.کاربر
میتوانــدآنرارویلباسبپوشــدوبا
کمکبازوهاوزانوهایروباتیکراهبرود.
اکســوپداز4موتورالکتریکیپرقدرت
درمفاصللگنوزانوبهــرهمیبردکه
قادرندپاهایبیمارراباالگوهایحرکتی
گوناگونوسرعتهایمختلفحرکت
دهند.بهاینترتیبتوانیابمیتوانددر
جابهجاییهایروزمرهبدوننیازبهصرف
انرژیچندانیبهکمکاکسوپدشخصی
راهبرود.تاکنونازاکسوپدشخصیبالغ
بر2۶0ساعتاستفادهموفقشدهاست.

یک روبات کمکی همه جانبه
زهرارمضانی،کارشــناسبیومکانیکاینشــرکت
دانشبنیان،توضیحاتبیشــتریدربــارهجزئیات
اکسوپددادهاست:درحالحاضرنسخهششمروبات
اسکلتبیرونیساختهشدهودراختیارتوانیابانقرار
گرفتهاســت.اینروباتبرایافرادآسیبنخاعییا
قطعنخاع،مبتلایانبهاماس،ســیپیوبهطورکلی
توانیابانیکهقادربهحرکتنیســتند،طراحیشده
است.اکسوپدمیتوانداینافرادراازرویصندلیبلند
کردهراهببردودوبارهرویصندلیبنشاند.کنترلگر
روباترویآنطراحیشــدهوشاخصهایراهرفتن
قابلکنترلازســویفردتوانیاباست.اغلبافرادی
کهقادرنیســتندبدونکمکازجــایخودحرکت
کنند،دچارمشــکلاتیازجملهزخمبســتر،مشکل
گردشخوندرعضلات،عفونتهایاداریوتحلیل
رفتناستخوانهامیشوندکهباوجوداینروباتاین
عوارضکمترخواهدشد.باتوجهبهداخلیبودناین
محصول،قیمتآننســبتبهنمونههایخارجینیز

بسیارپایینتراست.

روش غیرتهاجمی
افرادیکهبــهضایعهنخاعیدچارمیشــونداغلبپساز
جراحیهایمتوالیوبدوننتیجه،باازدســتدادنقدرت
حرکتیدرپایینتنــه،فقطباصندلیچــرخداروکمک
اطرافیانقادربهحرکتهستند.امااسکلتبیرونیروباتیک
بهعنوانیکروشغیرتهاجمی،قدرتلازمرابرایحرکت
اندامتحتانیجهتایســتادن،راهرفتندرسطوحهموار،
نشســتنوبالارفتنازپلهها،همچنینپیشــگیریورفع
مشکلاتثانویهافرادمبتلابهآسیبنخاعی،تامینمیکند.
اینروباتکارآمدفقــطمخصوصافرادیکــهدچارفلج
پایینتنههســتندنیســت،بلکهبیمارانیکهدچارضعف
عضلانیویااختلالحرکتیدراندامتحتانیهســتندنیز
میتوانندازاکسوپدشخصیبرایانجامامورحرکتیروزمره
سودببرند.البتهبرایاستفادهازآنلازماستکاربرتوانایی
کافیرادرکنترلبدنخودبهکمکدســتهایشداشته
باشد.درمجموعاســکلتبیرونیروباتیکبهمتخصصان
توانبخشیوفیزیوتراپیستاینفرصترامیدهدتابهلطف
سیستمکنترلمســتقلبرایهرمفصل)ران،زانوومچپا(

ازبهتریناستراتژیحرکتیبرایبیماراناستفادهکنند.

نمونه های خارجی
پیشرفتهایاخیرفناوریدرســاختاسکلتهایبیرونی
روباتیکمیتواندابزارکمکیقدرتمندیبرایتوانبخشــی
ایجادوبهطوربالقوهبازیابیعملکردیرادربیمارانضایعه
نخاعیتســریعکند.یکیازنمونههایخارجیاینوسیله
کمکی،بهنامHANK،نشاندهندهجهشقابلتوجهنسبت
بهپیشرفتهترینروشهایتوانبخشیراهرفتندربازماندگان
سکتهمغزیاست.اینروباتشاملتمامفناوریهایموجود
برایکنترلحرکتاســکلتبیرونی،بهعلاوهاســتفادهاز
سیگنالهایEEG،تسهیلتوانبخشــیعصبیبیمارانو
بازیابیاتصالاتعصبیاست.یکیازجذابترینعملکردهای
اینروباتایناســتکهاجازهمیدهدتاحرکاتبیمارانبا
کنترلمستقیمسیگنالهایEEGانجامشود.یعنیاسکلت
بیرونیرامیتوانبهطورمستقیمبادستوراتذهنیبیماران
مدیریتکرد.بهایــنترتیبامکانراهرفتــنمجددبرای
بیمارانیکهبهطورکاملونیمهکاملبهضایعهنخاعیمبتلا
شدهاندفراهممیشود.HANKهمچنینباداشتنکنترل
مفصلمچپااینامکانرابرایبیمارانفراهمکردهاستتا

حرکتنرمتریداشتهباشند.

تحقق رؤیای پیاده روی اربعین با روبات ایرانی 
یکبانویدارایضایعهنخاعیومعلولیتبراینخستینبارتوانستباکمکروباتاسکلتبیرونیساختیکشرکتدانشبنیانپیادهرویکند

مشخصات فنی و عملکردی 
اسکلت بیرونی روباتیک اکسوپد

دارای قابلیت تنظیم پارامترهای Gait )طول گام،ارتفاع گام، سرعت( باتری لیتیم یون قابل شارژ به اضافه باتری یدکی و شارژر

28کیلوگرم وزن
4مفصل فعال

دارای قابلیت ثبت پارامترهای فرایند

مجهز به سنسورهای تعادلیمجهز به سامانه اینترنتی

مجهز به مچ بند

۹۰ کیلوگرم
 حداکثر وزن 

 مجاز کاربر

155 سانتی متر
 حداقل
 قد کاربر

1۹۰ سانتی متر
 حداکثر 
قد کاربر

 51
فرد توانیاب تاکنون 

 از آن   استفاده
 کرده اند 

28۹ 
ساعت

  استفاده موفق

  538۰6 
 گام  

 موفق


